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1. Introducéo

Todos os trabalhos incluidos no presente documento deverdo ser executados de acordo com
as boas normas de engenharia, adotadas em obras desta natureza, ficando ao critério da
Fiscalizacdo a respetiva aprovacgao.

O Adjudicatdrio fica obrigado a executar todos os trabalhos dentro das boas normas de
engenharia e de harmonia com esta especificacdo, cumprindo as instru¢cdes complementares
que, com esse fim, Ihe sejam dadas pela Fiscaliza¢do.

Defini¢Ges especificas contidas na Memoéria Descritiva e Justificativa ou nas Pecas Desenhadas
do Projeto, quando e se aplicéveis, sobrepdem-se as descricées de cardcter genérico definidas
neste documento.

2. Especificacdes técnicas dos materiais

2.1 Prescricbes comuns atodos os materiais

2.1.1 Disposic¢des gerais

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos
documentos de controlo de qualidade e obedecer ainda a:

Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratérios
oficiais, regulamentos em vigor e especificagdes destas condi¢des técnicas;

Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso nao haja
normas nacionais aplicaveis.

Estando actualmente a ser introduzidas varias Normas Europeias, algumas ainda como pré-

normas e, portanto, de aplicagdo simultanea com as Normas Nacionais, fica entendido que os
materiais, na existéncia simultanea de duas Normas, obedecerdo obrigatoriamente a
especificagdo mais severa.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacado da Fiscalizagao.

O Construtor, quando autorizado pela Fiscalizagcdo, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos, se a solidez, estabilidade, aspeto, duragdo e conservagdo da obra nao forem
prejudicados e se ndao houver alteracdo, para maior valor, no preco.

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Construtor da
responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizacdo podera, sempre que assim o entender, mandar proceder a ensaios de controlo
de qualidade dos materiais, desde que sobre ela haja duvidas. Os encargos com esses ensaios
serdao da conta do Construtor caso os resultados ndo comprovem a qualidade exigida para os
materiais.

2.2 Materiais nao especificados
As caracteristicas dos materiais ndo especificados nestas Condi¢des Técnicas e ndo
contemplados nas Condi¢des Gerais do Caderno de Encargos, serdao propostas pelo
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Adjudicatario a Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que nao
possuem condicOes de resisténcia, duracao e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

2.3 Ensaios de rececéo

Todos os materiais a ser empregues deverdo ser ensaiados antes da sua aplicacao de acordo
com as exigéncias das Especificacdes Técnicas e as indicadas nestas Condi¢des Técnicas. Os
ensaios deverao ser efetuados a cargo do Adjudicatario.

Deverdo ser mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizacdo, amostras dos materiais
ja aprovados, que servirdo de padrao.

Além dos ensaios previstos nestas Condicdes Técnicas, podera a Fiscalizacdo, sempre que o
julgue conveniente, mandar realizar ensaios para verificacdo da qualidade dos materiais.

2.4 Rececéao, verificacdo e rejeicdo de materiais

2.4.1 Materiais

Todos os materiais que se empregarem nas obras terdo qualidade, dimensdes, forma e demais
caracteristicas, de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias regulamentares ou
admitidas no caderno de encargos e normas aplicdveis, ndo devendo ser utilizados sem que
previamente tenham sido presentes a Fiscalizacdo que os poderd mandar submeter aos
ensaios que entender convenientes.

O Empreiteiro deverd apresentar a Fiscalizacao, antes da utilizagdo dos materiais, a garantia
das caracteristicas respectivas.

As amostras necessarias para os ensaios de rece¢dao do cimento serdao escolhidas a saida da
fabrica e a chegada ao estaleiro.

Os materiais que ndo tenham sido aceites pela Fiscalizacdo serdo rejeitados e considerados
como ndo fornecidos, ndo podendo o Empreiteiro justificar atrasos por este motivo, nem
adquirir direito a indemnizagoes.

2.4.2 Rececdo qualitativa de materiais

Quando a recegao qualitativa dos materiais é efetuada no local onde decorrem os trabalhos
tem de obedecer ao prescrito na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura sejam impostas
no contrato.

A recegdo qualitativa é sempre feita pela fiscaliza¢do.

2.4.3 Materiais fornecidos pelo empreiteiro

O Empreiteiro é obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a rececdo qualitativa de modo
que a fiscalizagdo possa proceder de acordo com o prescrito na norma ISO 2859 ou outras que
porventura sejam impostas no contrato.

Cabe a fiscalizacdo elaborar o relatério da rece¢do qualitativa e entrega-lo, apds o ato da
rece¢do, ao Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.
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2.4.4 Aplicagcao dos materiais

Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as
especificacdes técnicas do contrato, seguindo-se, na falta de tais especifica¢des, as exigéncias
oficiais aplicaveis ou se estas ndo existirem, os processos propostos pelo Empreiteiro e
aprovados pelo Fiscalizagdo.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos
de controlo de qualidade e deverdo obedecer ao seguinte, por ordem de obrigatoriedade, ao
seguinte:

Especificacdes do presente Caderno de Encargos;

Regulamentos nacionais e demais legislacdo complementar nacional em vigor;
Normas portuguesas e especificagdes de laboratdrios oficiais;

Normas europeias (CEN);

Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.

Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizacdo da Fiscalizacao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera empregar materiais diferentes dos
previstos se a solidez, estabilidade, duracdo e conservacao da obra ndo forem prejudicadas e
nado houver alteracdo para mais no preco da empreitada;

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detete que o material ndo esta conforme no decorrer da aplicacdo do
mesmo é obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizagdo.

A fiscalizacdo, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspecionar o referido material e
relatar as suas conclusdées num relatdrio que entregara ao Dono de Obra.

2.4.5 Substituicdo dos materiais
Serdo rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros com
0s necessarios requisitos, os materiais que:

Sejam diferentes dos aprovados;
Tenham sido rejeitados na recepg¢ao qualitativa;
Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detectadas aquando da sua aplicagao;

Ndo tenham sido aplicados em conformidade com as especificagbes técnicas do contrato

ou na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam ser utilizados de novo.

Os materiais e elementos de construcgdo rejeitados provisoriamente deverao ser perfeitamente
identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001.
As demoli¢cBes, remocado e substituicdo dos materiais, serdo da conta do Empreiteiro desde
que:
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Tenham sido por si fornecidos;

Embora fornecidos pela Dono de Obra ndo tenham sido aplicados em conformidade com as

especificacdes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis a
nao possam ser utilizados de novo.

Serd ainda da conta do Empreiteiro a demolicdo a remocado dos materiais de fornecimento do
Dono de Obra.

2.4.6 Dep0sito e armazenagem dos materiais

O Empreiteiro tem de possuir em depdsito, no estaleiro/instalagdes provisorias, as
quantidades de materiais e elementos de construcdo, incluindo os fornecidos pelo Dono de
obra, suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o
respetivo plano de trabalhos, sem prejuizo da oportuna realizacdo das diligéncias de rececao
qualitativa e aprovacdo necessarias.

Os materiais e elementos de construcdo tém de ser armazenados ou depositados por lotes
separados e devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001,
com arrumacao que garanta as condi¢Ges adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizacdo poderd autorizar que os materiais e
elementos de construgdo ndo se separem por lotes devendo, no entanto, fazer-se sempre a
separagao por tipos.

O Empreiteiro assegurard a conserva¢ao dos materiais e elementos de construgdo durante o
seu armazenamento ou depdsito.

Os materiais e elementos de construcdo deterioraveis, pela acdo dos agentes atmosféricos
serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferegcam seguranca a
protecdo contra as intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construcdo existentes em armazém ou em depdsito que se
encontrem deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira
responsabilidade do Empreiteiro apds o seu levantamento das instalagées do Dono de Obra.
Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a respectiva
carga e descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).

Salvo condig¢des particulares, a decidir pela Fiscalizacdo, todos os materiais a seguir indicados
poderdo ser armazenados ao ar livre:

Pedras e elementos pétreos;
Elementos moldados de aglomerados hidraulicos, excepto elementos de gesso;

Materiais ceramicos.

2.4.7 Deposito de materiais ndo destinados a obra
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O Empreiteiro ndo poderd depositar no estaleiro/instalagcdes provisorias, sem autorizardo da
fiscalizacao, materiais ou equipamentos que ndo se destinem a execucao dos trabalhos.

2.4.8 Rejeicdo de materiais

Se o Empreiteiro n3o retirar do estaleiro/instalagdes provisdrias no prazo de trés dias, a contar
da data da notificacdo da rejeicdao, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os
materiais ou equipamentos que ndo respeitem a obra, poderd a fiscalizacdo fazé-los
transportar para onde mais |he convenha, pagando o que necessario for a expensas do
Empreiteiro.

2.5 Depdésito de materiais

2.5.1 Disposic¢des gerais

O adjudicatario devera ter sempre em depdsito as quantidades de materiais necessarios para
garantir a laboragdo normal dos trabalhos durante um periodo ndo inferior a 15 (quinze) dias.
Os materiais deverdo ser arrumados em lotes de maneira a que se distingam facilmente.
Existird um registo de todos os materiais entrados na obra, em que conste a natureza,
caracteristicas e quantidades dos materiais que constituem cada lote, bem como o resultado
das andlises e ensaios que sobre eles tenham incidido, e as pecas da construgcdo em que se
pretenda aplica-los.

Cada langamento desse registo serd submetido ao visto da Fiscalizagdo.

2.6 Remocao dos materiais rejeitados

2.6.1 Disposicdes gerais

Os materiais rejeitados por ndo satisfazerem as condi¢des exigidas, deverdo ser removidos
pelo adjudicatario, para fora do local dos trabalhos, no prazo maximo de 48 horas apds a
rejeicao.

Se o adjudicatario ndo cumprir esta determinagao, a Fiscalizagdo procederd a remogdo, sendo
as despesas por conta do adjudicatario.

2.7 Pedra argamassada

A qualidade da pedra devera ser comprovada com valores de massas volUmicas, porosidade,
absor¢do de agua, expansdo por embebicdo, resisténcia a rotura em compressdo simples e
desgaste na maquina de Los Angeles. Deverdo apresentar os valores limites seguintes:

- Massa volumica aparente superior a 25 kN/m3;
- Porosidade inferior a 5%;

- Absorgdo de agua inferior a 2%;

- Expansibilidade inferior a 2,5x10-4;

- Resisténcia a rotura superior a 25 MPa;

- Desgaste Los Angeles inferior a 40%;

- Dimensdo maxima de 250 mm
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2.8 Ligante hidréaulico

2.8.1 Argamassas e betdes estruturais

Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza
hidraulica devendo satisfazer as disposicdes que constam das normas nacionais aplicaveis,
nomeadamente:

NP EN 197-1, Cimento. Parte 1: Composicdo, especificacdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes.
NP EN 197-2, Cimento. Parte 2: Avaliacdo de conformidade.

Nestas condi¢cbes os cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos, composicées,
exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidrdulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento
Portland EN 197-1, dos tipos CEM | ou CEM Il das classes 32,5R ou 42,5R e devera
obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.

Para condi¢cBes ambientais agressivas deve utilizar-se um cimento pozolanico EN 197-1, do tipo
CEM IV das classes 32,5R ou 42,5R, os quais deverdo obrigatoriamente conter a marca NP de
conformidade com as normas dos cimentos.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma a ser bem protegido contra a
humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O cimento
fornecido a granel deve ser armazenado em silos equipados com termdémetros. Quando
fornecido em sacos nao serd permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser
guardado com todos os cuidados indicados no artigo 9.6.2.1 da NP EN 206-1 - Betdo,
comportamento, producdo, colocacdo e critérios de conformidade.

Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre
mal acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, serd rejeitado todo aquele que seja
contido em sacos abertos ou com indicios de violacdo. O cimento rejeitado deve ser
identificado e retirado do estaleiro em obra.

A mistura em obra de adigdes aos cimentos sé deve ser admitida em casos excepcionais
devidamente justificados e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente,
cimentos certificados com caracteristicas equivalentes.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adi¢cdes deve subordinar-se ao disposto na
Especificacdo LNEC E 464: Metodologia prescritiva para uma vida util de projeto de 50 e de 100
anos face as agdes ambientais.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que n3o esteja coberto pelas seguintes Normas ou
Especificacbes:

NP 4220 - Pozolanas para betdo. Defini¢bes, especificagdes e verificagdo da conformidade.
NP EN 450 - Cinzas volantes para betdo. Defini¢des, especificagbes e controlo da qualidade.

NP EN 15167-1 - Escdria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e caldas de
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injeccdo. Parte 1: Defini¢Oes, requisitos e critérios de conformidade.

Especificacdao LNEC E466 - Fileres calcdrios para ligantes hidraulicos.

NP EN 13263-1 - Silica de fumo para betdo. Parte 1: Defini¢Ges, requisitos e critérios de

conformidade.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser
sempre que possivel da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso
contrario, deve o Construtor demonstrar através de ensaios a equivaléncia das propriedades
fisicas, quimicas e mecanicas dos cimentos empregues tendo em especial atencdo a sua
alcalinidade.

No caso de utilizacdo de cimentos brancos devera ser respeitada a NP 4326 - Cimentos
brancos. Composicado, tipos, caracteristicas e verificacdo da conformidade.

2.8.2 Betao projetado
Os ligantes a utilizar na formulagao de betdes projetados serdo de natureza hidraulica devendo
satisfazer as disposicdes que constam das normas nacionais aplicaveis, nomeadamente:

Caracteristicas de resisténcia e deformabilidade equivalentes a betdo NP EN206-1; C30/37
- XC4-XF1, Dmax12

Dosagem de cimento: minimo 400kg/m3

Relacdo dgua-cimento: A/C=0,45-0,50

2.9 Agregados

Os agregados dos betdes de ligantes hidrdulicos devem obedecer, no que respeita as suas
carateristicas e condi¢cGes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP EN 206-1
as Especificagdes LNEC E 461 — Betdes. Metodologias para prevenir reagdes expansivas
internas e LNEC E 467 — Guia para a utilizagdo de agregados em bet&es de ligantes hidraulicos.
O Construtor apresentara a aprovacgdo da Fiscalizacdo o plano de obtencao de agregados,
lavagem e selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se
verificar a garantia da sua produgao e fornecimento com as caracteristicas convenientes e
constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir serdo realizados os ensaios necessarios para comprovar que
as caracteristicas dos agregados respeitam o especificado nos documentos normativos
aplicaveis.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido
da Fiscalizagdo.

Os agregados grossos devem ser convenientemente lavados se ndo satisfizerem a
Especificagdo LNEC E 467 no que respeita ao teor em elementos finos e particulas solluveis. De
acordo com as especificagdes LNEC E467 e LNEC E461 devera ser confirmado por ensaios que
os agregados ndo conduzirdo a reagdes expansivas com os alcalis do cimento ou com os
sulfatos do meio ambiente.
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Os agregados de diferentes granulometrias ou tipos, quando entregues separadamente, nao
devem ser misturados.

2.10 Agua

A agua a utilizar na obra, tanto na confe¢do como na cura de argamassas e betdes a aplicar, ou
ainda na limpeza e preparacdo das superficies a reparar, deverd obedecer escrupulosamente
ao estabelecido neste Project e ao prescrito nas normas e regulamentagdes em vigor, em
particular nas seguintes:

NP EN 206-1 — Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producado e conformidade;

NP EN 1008 — Agua de amassadura para bet3o. Especificacdes para a amostragem, ensaio e

avaliacdo da aptiddo da 4gua, incluindo dgua recuperada nos processos da industria de betdo,
para fabrico de betao;

Especificagdo LNEC E 372-1993 — Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e

verificacdo da conformidade.

A agua nao deve, em qualquer hipdtese, conter constituintes prejudiciais em quantidades tais
gue possam vir a afetar a presa, o endurecimento e a durabilidade das argamassas e betées ou
provocar a corrosao das armaduras.

A agua devera ser, na generalidade, doce, limpa, incolor ou ligeiramente amarelada, sem dleos
ou gorduras em filme ou em emulsao, ndo devendo conter detergentes, agucares, acidos e sais
deliquescentes, substancias organicas ou quaisquer outras matérias estranhas em solugdo ou
suspensdo que possam prejudicar a aderéncia entre os varios elementos.

A agua a utilizar na cura de argamassas e betdes nao deverd apresentar uma elevada
concentragdo de sais, de maneira a ndo exercer uma ac¢ao negativa, em termos de
durabilidade, sobre o betdo, depois de evaporar-se.

Em qualquer caso a dgua devera ser previamente analisada, para que se tenha a certeza de ser
adequada a utilizacdo. Assim, os parametros da dgua a utilizar deverdo satisfazer aos limites
indicados no quadro 1 da Especificacdo LNEC E 372 e na NP EN 1008 se mais exigente.

E expressamente proibida a utilizacdo de dgua n3o ensaiada, ou salobra, ou de pogos ou de
agua do mar ou de qualquer outra fonte, quer em amassaduras, quer em cura, limpeza e
preparacdo de superficies.

2.11 Adjuvantes
a) Os adjuvantes a incorporar nos betées, argamassas e caldas de injecdo devem satisfazer ao
estabelecido neste projeto e ao prescrito nas normas em vigor, em particular nas seguintes:

NP EN 934-2 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do. Parte 2:
Adjuvantes para betdo. Defini¢des dos requisitos, conformidade, marcagao e rotulagem.
NP EN 934-4 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Parte 4:

Adjuvantes para caldas de injec¢ao para bainhas de pré-esforgo. Defini¢des, requisitos,
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conformidade, marcagao e rotulagem.

b) Os adjuvantes a empregar devem ser propostos a Fiscalizagdo com uma antecedéncia de 90
dias em relacdo a sua aplicagdo. Os adjuvantes aprovados pela Fiscalizacdo serdo sempre
aqueles que através de ensaios e estudos, demonstrarem conferir ao betdo e as caldas de
injecdo em estudo as melhores condi¢des técnicas e de qualidade estipuladas.

c) Devera o Construtor descrever pormenorizadamente na sua proposta as caracteristicas e o
modo de emprego do adjuvante, a sua dosagem e a precisdo com que efetuard e garantird

a sua adicao.

d) As condigGes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro, bem
como o seu transporte, devem observar as condig¢Oes estipuladas pelo fabricante de modo

a que a sua qualidade n3do seja afetada por agdes fisicas ou quimicas. Na auséncia destas
devem ser efetuados ensaios comprovativos de manutengdo das caracteristicas
especificadas e comprovadas para os adjuvantes. Os adjuvantes devem estar claramente
identificados e armazenados de modo a excluir a possibilidade de engano.

e) Constitui condicdo indispensavel para aprovacgdo do adjuvante, a declaragdo por escrito do
Construtor em como toma o compromisso de garantir ao longo de toda a obra as

gualidades e caracteristicas do produto aprovado constantes da sua proposta e dessa
declaracdo.

f) Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo a que a sua qualidade nado
seja afetada por ages fisicas ou quimicas, e devem estar claramente identificados e
armazenados de modo a excluir qualquer possibilidade de engano.

g) Aquando da utilizacdo dos adjuvantes devera o recipiente ser profusamente mexido de
modo a ndo dar origem a deposi¢do do seu residuo sélido, bem como, quando houver mais
qgue um tipo de adjuvante deverd o Construtor prever um sistema por forma a que a

entrada do doseador ndao possam ocorrer trocas.

h) A quantidade total de adjuvantes ndo deve exceder a dosagem maxima recomendada pelo
fabricante nem ultrapassar 50g/kg. S6 sdo permitidas quantidades menores que 2 g/kg de
cimento se estes forem dispersos em parte da dgua de amassadura. A quantidade de
adjuvantes liquidos deve ser considerada no calculo de relagdo A/C, sempre que exceda

3 litros/m3 de bet3o.

i) Serdo realizados ao longo da execugdo da Obra e a expensas do Construtor, todos os
ensaios que a Fiscalizagdo considere necessarios para assegurar que as normas referidas em
a) sdo permanentemente respeitadas.

2.12 Materiais para cofragens e pranchas de madeira

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem
cardidas, sem nds viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a
sua resisténcia e o aspeto final das pecas de betdo.

Devem ser de primeira escolha, isto é, selecionadas, de forma a que, mesmo 0s pequenos
defeitos (nds, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensées,
nem em zonas das pegas em que venham a instalar-se as maiores tensdes.
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Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela
Fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo
comprometa a seguranca ou a perfeicao do trabalho.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura ndo inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas,
tiradas de linha e a meia madeira.

Os calcos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

N3ao sera permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e nos escoramentos
dos pilares durante a construcdo, pecas de madeira de peso especifico excecionalmente baixo.
O numero de anéis de crescimento da madeira por cm ndo podera ser inferior a 3, sendo
preferivel que seja igual ou préximo de 6.

O contraplacado maritimo a utilizar para o caso da cofragem de betdo branco devera
apresentar um tratamento fendlico ndo soltvel com o cimento de forma a ndo causar manchas
no betdo e uma espessura minima de 18 mm.

A selecdo do tipo de cofragem, sistema a adotar, dimensionamento dos painéis, localizacdo
das juntas construtivas e de tijes serdo objeto, durante a preparacdo da obra, de um plano de
estereotomia e de betonagem a aprovar pelos projetistas. Porém existem uma série de
medidas construtivas que deverdo ser atendidas, tais como:

*  Condi¢Oes exemplares de limpeza dos painéis, de modo a remover poeiras, residuos de
dleos descofrantes de anteriores utilizagdes, e remocgado de peliculas protectoras sollveis

dos préprios painéis.

* Garantir completa estanquidade dos moldes, de modo a obviar eventuais perdas de

leitada e defeitos de superficie. A selagem de painel topo a topo com mastiques e juntas
em borracha, e entre juntas de painéis com silicones aplicados pelo exterior serd
obrigatério.

*  Os descofrantes a utilizar deverao ser a base de solu¢Ges parafinicas incolores aplicados,

sobre cofragem devidamente limpa, a pistola em filme pouco espesso e praticamente
imperceptivel. Prevé-se a adopgao de CHRYSODEM-B ou similar.

* As deformacGes excessivas dos cimbres sdo inadmissiveis, pelo que as tolerancias deverao

ser verificadas topograficamente ao longo da betonagem, especialmente no caso de grandes
pecas, de modo a ao longo da mesma se procederem a apertos e ajustes das “tijes” e
eventuais refor¢os nos escoramentos.

* O periodo de espera das cofragens antes de receberem betdo devera ser minimizado para

evitar contaminagdes. Assim o bom planeamento dos trabalhos devera prever uma
aplica¢do ritmada de disposi¢cdo de armaduras, montagem de cimbres e betonagem, de
forma a eliminar periodos de espera.

* Reutilizagdo de painéis em contraplacado maritimo sera possivel desde que o

manuseamento seja correto e o estado da superficie se apresente em perfeitas condigdes
(sem “feridas” e perfeitamente limpa) pois até os menores defeitos dos mesmos
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permaneceram no betdo de forma bem visivel. Serd prudente restringir a aplicagdo a 3 ou
5 reutilizagdes, funcdo do estado, em pecas importantes.

2.13 Rede eletrosoldada
A rede electrosoldada serd do tipo AQ50.

2.14 Ago para armaduras passivas

As armaduras serdo de seccGes indicadas no Projeto, devendo obedecer as prescri¢cdes do
R.E.B.A.P. — Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (D.L. n.2 349-C/83
de 30 de Julho).

O aco a ser utilizado, quer para os reforcos quer para as armaduras a adicionar, por emenda
em trespasse, aos vardes ja existentes nos elementos de betdo armado a reabilitar, devera ser
A500 NR SD, em vardo redondo e nervurado, e deve cumprir a especificacdo LNEC E 460-2002.
De acordo com o estabelecido no Decreto—Lei n.2 128/99, de 21 de Abril e no Decreto-Lei n.2
390/07, de 10 de Dezembro, os vardes nervurados de aco laminado a quente, como o aco
A500 NR SD, para além da classificacdo a ser atribuida pelo LNEC, nos termos e de acordo com
o artigo 232 do REBAP, estdo sujeitos a certificacdo obrigatdria em Portugal.

O aco devera ser de textura homogénea e grao fino, ndo quebradico e os vardes devem estar
isentos de picadas de corrosdo, escamas de laminagem, zincagem, pinturas, alcatroagem,
argila, dleos, gorduras, terras, ferrugem solta e de qualquer outro material que Ihes possam
ser prejudicial.

A Fiscalizagdo podera solicitar ensaios, além dos previstos no Decreto-Lei n.2 301/07, de 23 de
Agosto para acos rececionados, DNA 11.2 da NP ENV 13670-1, esses ensaios serdo de tragao
sobre provetes proporcionais longos, e de dobragem, efetuados de acordo com as normas
portuguesas em vigor, nomeadamente a NP EN 10002-1:2006 (Materiais metalicos. Ensaio de
tracdo. Parte 1: Método de ensaio a temperatura ambiente) e a NP 173:1996 (Materiais
metalicos. Ensaio de dobragem), conforme estipulam os Artigos 212 e 222 do R.E.B.A.P. e ainda
0s necessarios para satisfazer o disposto nos Artigos 1542 a 1572 e 1742 do mesmo
regulamento. Poderdo, ainda, ser solicitados os ensaios de dobragem-desdobragem, de fadiga
e ciclico alternado descritos em 10.3 b), 10.4 e 10.5 da Especificagdo LNEC E 460-2002 (Varoes
de aco A500 NR de ductilidade especial para armaduras de betdo armado. Caracteristicas,
Ensaios e Marcagoes).

Quanto a dobragem dos agos, exige-se comportamento satisfatério, ou seja, que os provetes
ndo apresentem quaisquer fendas apds os ensaios de dobragem executados segundo a

NP 173, com, pelo menos, 95% de probabilidade.

Exceto em casos excecionais, devidamente justificados e aprovados pela Fiscalizagdo, ou nos
casos indicados nos desenhos do projeto, ndo se admitira que sejam efetuadas emendas por
soldadura.

No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-do ensaios
com a finalidade a que se referem os Artigos 212 e 1562 do R.E.B.A.P.

No caso de utilizacdo de acopladores na ligacao de vardes, devem ser apresentadas as
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especificacdes técnicas do material com indicacdo das caracteristicas e recomendacdes de
aplicacao e, devem ser preparadas trés amostras por tipo de aclopadores, para ensaios prévios
de tracdo por Entidade Acreditada.

O transporte e o armazenamento dos vardes deverao ser efetuados de modo a evitar, entre a
rececao e a colocacdao em obra, mossas ou entalhes, reducdes de seccdo devidas a corrosao,
deposicado na superficie de substancias que possam prejudicar quimicamente o aco ou o betao,
ou que tenham efeito desfavordvel sobre a aderéncia, e perda da possibilidade de
identificacao.

No armazenamento, os vardes deverdo ser adequadamente empilhados sobre apoios e
afastados do solo, para que, sobre os mesmos, ndo sejam introduzidas quaisquer deformacgdées
iniciais.

2.15 Aco macio em perfis, chapas e tubos
2.15.1 Regulamentacdo especifica

Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios (R.E.A.E.);
Norma NP 333 (1976);

Norma NP 334 (1975);

Norma NP 335 (1983);

Norma NP 337 (1964);

Norma NP 338 (1983);

Norma NP 339 (1964);

Norma NP 1186 (1975);

Norma NP 1729 (1981);

* ENV 1993, Eurocédigo n23 — Projecto de Estruturas Metalicas.

2.15.2 Caracteristicas técnicas
A presente especificacdo técnica tem por objetivo fixar as caracteristicas dos acos macios a
empregar em perfis laminados, em chapa, em tubos e parafusos.

2.15.2.1 Generalidades

Todo o material serd submetido a aprovacdo da Fiscalizagdo que o podera, em qualquer altura,
recusar, caso esse material ndo obedeca as condi¢Ges expressas na presente especificagdo ou
indicadas nas restantes pecas escritas ou desenhadas.

Todo o material que ndo seja aprovado, sera substituido pelo Adjudicatdrio, sendo o
pagamento de sua responsabilidade.

Todas as contradi¢gdes que possam existir entre as especificagdes, regulamentos ou normas
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indicadas em referéncia ou nas pecas desenhadas, deverao ser apresentadas a Fiscalizacao
para esclarecimento, antes de se efetuar qualquer encomenda.

O Empreiteiro armazenard os produtos laminados num parque préprio, classificando-os por
séries e classes de modo a facilitar a sua contagem, pesagem e manuseamento. O tempo de
permanéncia as intempéries sera limitado para que possa ser eliminado o éxido superficial
antes da sua aplicacdo em obra, devendo os perfis obedecer as especificacdes da tabela de
tolerancias. O Empreiteiro devera evitar qualquer tipo de acdo brusca sobre os materiais e
tomar as precaugbes necessdrias para que durante o manuseamento nenhum elemento seja
sujeito a esforcos, deformacgdes ou tratamento imprdprio. A armazenagem dos acos para
estruturas devera ser feita em local apropriado junto as oficinas e a coberto das intempéries.
Cuidados apropriados deverdo ser tomados em conta no transporte, armazenagem e
manuseamento dos agos a empregar de modo a evitar danos nas proteg¢des anti-corrosivas,
qguando existirem.

2.15.2.2 Caracteristicas
O aco laminado a empregar nas diversas pecas metdlicas da obra, excepto quando
expressamente indicado o contrario, deve ser do tipo S235 JR, satisfazendo a todas as
especificagdes e requisitos préprios estipulados no Eurocddigo 3 — Projeto de Edificios e de
Obras de Engenharia Civil em A¢o e na EN 10025, devendo os ensaios a realizar ser os previstos
no citado documento.
Os acos a utilizar serdo de textura compacta e homogénea, de grao fino, isentos de fendas,
inclusGes ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacdo.
Os perfis laminados, as chapas e os tubos de ago, deverao apresentar-se nas formas prescritas,
desempenadas, com superficies lisas e com as dimensdes dentro das tolerancias admitidas
(constantes das normas portuguesas respectivas ou, na falta destas, das normas fixadas pela
Fiscalizagdo).
O aco em perfis e chapas deverd apresentar as caracteristicas indicadas nas alineas seguintes
determinadas em ensaios de tracdo e dobragem de provetes extraidos na direcdo da
laminagem.
a) Ensaio de Tragao
- Tensdo de cedéncia minima:

elementos de espessura inferior a 12mm ...........cc.......... 24Kgf/mm?

elementos de espessura igual ou superior a 12mm ....... 22Kgf/mm?
- Tens3o de rotura maxima 45Kgf/mm?
- Tensdo de rotura minima 37Kgf/mm?
- Extensdo apds rotura (minima):

em provetes proporcionais Iongos ........cccecuveeenn. 22%

em provetes proporcionais curtos ..............eee...e. 25%
b) Ensaio de Dobragem
N3o deve verificar-se o aparecimento de fendas em consequéncia de ensaios de dobragem
efetuados sobre provetes sujeitos a tratamento térmico por aquecimento a 9009, seguido de
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arrefecimento em agua a 202C. O angulo de dobragem serd igual a 1802 e serd utilizado um
mandril de didmetro igual ao dobro da espessura do provete.

- Os ensaios de tracdo serdo realizados de acordo com o preceituado na norma NP-105;

- Os ensaios de dobragem serdo realizados de acordo com o preceituado na norma NP-173;
- Os provetes proporcionais, longos e curtos, sdo definidos como apresentando dimensdes
tais que o quociente de comprimento de referéncia inicial, pela raiz quadrada da seccao
inicial seja igual, respetivamente a 11,3 e a 5,65.

- O aco em perfis e chapas, a utilizar em estruturas soldadas devera apresentar
caracteristicas de soldabilidade a comprovar por Laboratério Oficial.

o Os ensaios de qualificacdo da soldabilidade de elementos com espessura inferior a
20mm, sdo, regra geral, dispensaveis, salvo casos especiais indicados pelo projeto ou

pela Fiscalizacdo.

O aco a empregar em parafusos devera ser da classe 4.6 (EC 3, Parte 1.1, anexo normativo B).

As caracteristicas mecanicas do aco dos parafusos, determinadas em ensaio dos préprios
parafusos ou de provetes deles extraidos, serdo:

- Tensdo de rotura minima 360 N/mm?2

- Tensdo limite convencional de proporcionalidade a 0,2 % (minima) 235 N/mm?2

- Extensdo apds a rotura 22 %

- Nimero de dureza Rockwell 19<HRC<27

2.15.3 Controlo de qualidade
O Dono da Obra podera solicitar a apresentagao de ensaios comparativos das caracteristicas
do material fornecido.

2.16 Metal de adicado para soldadura
2.16.1 Caracteristicas técnicas
A presente especificagao técnica tem por objetivo a fixagdo das caracteristicas a que devera

obedecer o metal de adicdo a empregar em soldadura. O metal de adicdo em relacdo ao qual

existam normas Nacionais sera ensaiado e aprovado em conformidade com essas normas.
Podera ser aceite outro material de adi¢ao se os processos de soldadura em que intervenha

esse material estiverem de acordo com a norma EN ISO 15609 a 15614 e EN 288-9. O metal de

adicdo dependerd da aprovagao da Fiscalizagao.

O metal de adi¢gdo para soldadura deverd apresentar caracteristicas compativeis com o

metal de base e ter uma resisténcia a trac¢do superior a deste. Os eléctrodos deverdo possuir

uma fraca sensibilidade ao envelhecimento.

O material das zonas soldadas e das zonas de transicdo afetadas pelo calor deverd

obedecer as exigéncias minimas de resisténcia mecanica e resisténcia ao choque a que

obedece o material de base.
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O metal de adi¢cdo depois de depositado, e no caso do metal de base ser o ago corrente
devera apresentar as seguintes caracteristicas mecanicas:

Tensdo de cedéncia (minima)..... 28kgf/mm?
Tensdo de rotura maxima........... 58kgf/mm?
Tensdo de rotura minima............ 44kgf/mm?

Extensdo apds rotura (minima), determinada em provetes curtos depois de submetidos a
tratamento térmico a 2509C......... 25%

Resisténcia a + 202C e a —102C (minima) determinada em provetes c/entalhe em... 2,8Kgf.m

2.16.2 Ensaios
Os ensaios de tracdo e resisténcia para caracterizacdo do metal de adi¢cdo para soldadura por
arco elétrico serdo realizados conforme o preceituado na norma portuguesa NP 415.

2.17 Zinco para galvanizacao

O zinco para galvanizacao deve possuir elevado grau de pureza e, se for aplicado por projecao
(metalizacdo), apresentar-se em forma de arame. As suas caracteristicas de qualidade, ndo
poderao nunca ser inferiores as especificadas na norma ASTM B6-77.

2.18 Materiais para decapagem com abrasivos
A fim de obter o grau especificado de decapagem antes da pintura podem-se utilizar os
seguintes abrasivos:

Metalicos:
aco endurecido e temperado;
ferro maledvel;
ferro branco fundido.
Minerais:
areia siliciosa;
silicatos de aluminio;

corindo.

Serdo utilizados abrasivos formados de particulas angulosas - grenalha. Nao deverao utilizar-se
particulas arredondadas. O abrasivo para decapagem devera ter uma curva granulométrica
regular entre a dimensdo minima e dimensdo maxima das particulas. A dimensdo minima das
particulas serd 0,3 mm e a dimensao maxima 0,8 mm para os abrasivos metalicos e 1,0 mm
para os minerais.

O abrasivo para decapagem devera ter uma curva granulométrica regular entre a dimensao
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minima e a dimensdo maxima das particulas. A dimensdo minima das particulas serd 0,3 mm e
a dimensao maxima 0,8 mm para os abrasivos metdlicos e 1,0 mm para os minerais.

A granulometria dos abrasivos minerais deverd obedecer as seguintes especificacdes e ser apta
a produzir os padrdes de limpeza e de rugosidade prescritos:

0,0-0,3mm < 5%
0,3-0,4 mm > 15%
0,4-0,5mm > 15%

* >1,00mm<5%
Em relacdo aos abrasivos metdlicos a granulometria serd aproximadamente:

0,0-0,3mm < 5%
0,3-0,4mm > 15%
0,4-0,5mm > 15%

* >0,8mm<5%

Quando for necessdria uma determinada rugosidade da superficie decapada, pode ser
acrescentado abrasivo mais grosseiro até ao valor de 20%. Contudo, a granulometria nao
devera ser superior ao necessdrio para satisfazer a rugosidade pretendida.

Os abrasivos metalicos para decapagem terdo uma dureza minima de 52 HRC ou 540 HV1.
Os abrasivos minerais para decapagem ndo deverao conter quantidades excessivas de poeira
ou particulas mais brandas que, apds esmagamento, provoquem manchas na superficie
tratada.

Os abrasivos minerais para decapagem ndo deverao conter sais solUveis em dgua, que causem
uma condutancia superior a 15 mS/m a 20°C depois de dissolu¢do em 2 volumes de dgua
desionizada.

A granalha de aco, limpa em ciclone, é considerada isenta de poeira quando se retiram
particulas abrasivas até a granulometria de 0,25 mm.

A granalha de ago ndo devera estar contaminada por dleo ou lubrificante em tal quantidade
gue possa ser detetada.

2.19 Pintura de elementos metalicos — geral
Na pintura dos elementos metalicos observar-se-a o exposto seguidamente:

As superficies galvanizadas a quente serdo cuidadosamente limpas de 6leo e de gorduras,

preferivelmente com tricloroetileno, mas admitindo-se também o éter de petréleo ou o
xilol;

As guardas serdo pintadas com, pelos menos, trés demaos de tinta a base de resinas de

poliuretano, propria para estruturas metalizadas a zinco, sendo uma demdo de primdrio e
duas de acabamento. Destas duas, a Ultima sera de esmalte;
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O aparelho serd uma delgada demao do produto escolhido de acordo com o especificado
em delgada demao de “Wash-Primer;

A primeira demao, de primario, serd dada em oficina, mas somente depois de a
Fiscalizacdo ter inspeccionado e aceite o trabalho de serralharia e o da metalizacdo;

As demados de acabamento serdo aplicadas a brocha. Serao tomados todos os cuidados

para ndo sujar as superficies de betdo. Se tal acontecer o Adjudicatario obriga-se a darlhes,
de novo, o seu aspecto original;

A aplicacdo da tinta serd feita por pintores especializados, seguindo-se cuidadosamente o
gue for aconselhado pelos técnicos da fabrica da tinta;
A pintura no local da obra sera executada somente depois das guardas estarem

perfeitamente assentes e cuidadosamente limpas, ndo podendo ser realizada com tempo
chuvoso ou com as superficies humidas;

A espessura total de zinco e de tinta devera ser igual ou superior a 200 micra e com um

aspecto perfeitamente liso.

2.20 Tintas para pintura de elementos metélicos

As tintas, para pintura de elementos metalicos, devem ser a base de resinas de poliuretano de
dois componentes para acabamento, possuindo elevadas resisténcias quimica e mecanica.

O aparelho, o primario, a tinta de acabamento, o diluente e produtos complementares, todos
da mesma origem, devem formar um conjunto adequado, de acordo com as especificacGes de
compatibilidade do respetivo fabricante.

O Adjudicatario, propora a aprovacdo da Fiscalizacdo a marca das tintas que deseja empregar,
acompanhando a proposta ndo sé com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas
também com os adequados esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a fim de
habilitar a Fiscalizacdo a resolver oportuna e fundamentadamente quanto as aprovagdes
respectivas.

A cor das tintas sera escolhida pela Fiscalizagdo, obrigando-se o Adjudicatdrio a apresentar
amostras das cores previamente indicadas, para escolha ulterior, amostras essas que serdao
constituidas por pintura em chapa metalica com, pelo menos, 0,30E0,20 m.

Se a Fiscalizagdo o entender serdo executados ensaios complementares, por conta do
Adjudicatario e em laboratdrio oficial, para comprovacdo das qualidades da tinta, em especial
ao envelhecimento.

2.21 Microestacas

2.21.1 Definigéo

No presente capitulo sdo apresentadas as condi¢Oes técnicas a que deverdo obedecer os
materiais, os ensaios e o controlo do comportamento das microestacas constituidas por perfis
tubulares.
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Serd considerada, em tudo o que for omisso na presente especificacdo, a seguinte norma:
EN 14199 - Execution of special geotechnical work — Micropiles

O dimensionamento de uma microestaca envolve a ponderacao e fixagao de varidveis que,
sistematicamente, se podem agrupar nos trés grupos seguintes:

Referentes a geometria: comprimento livre, comprimento de selagem, inclinagdo e
diametro do furo;

Referentes aos esforgos: carga de dimensionamento;

Referentes a execucdo: processos de perfuragdo, de realizacdo da selagem e tipo de

protec¢ao contra a corrosao.

Em geral, a natureza da obra e a litologia local é que determinam os niveis, os comprimentos e
as inclinacdes das microestacas e é a tecnologia de que se dispde que, convenientemente
julgada e tendo em consideracdo a experiéncia existente, fornece os preceitos respeitantes a
execugao.

2.21.2 Caracteristicas dos tubos de ago
As microestacas serdo inclinadas, de sec¢do tubular, em aco N80 (API 5A), com a secc¢do
indicada nas pecas de projeto.

2.21.3 Caracteristicas da calda de cimento

Para garantir a adequada protec¢do contra a corrosdo, o cimento a adotar, tipo Portland,
constituido essencialmente por clinquer, devera ser do tipo CEM I52R ou CEM 142,5R,
possuindo baixo teor de alumina, devido a existéncia de sulfuretos naquele componente,
assim como baixo conteudo dos cloretos.

A dgua também deve ser de qualidade adequada, sem impurezas e sem grandes quantidades
de cloretos, especialmente no caso de a armadura ficar em contacto direto com a calda. A
relacdo dgua-cimento deve ser escolhida e otimizada para assegurar a fluidez necessaria a
capacidade de bombagem da calda no furo, garantir o envolvimento adequado da armadura,
assim como assegurar as boas caracteristicas de impermeabilizacao e de resisténcia apds presa
e, por ultimo, possuir baixa retracdo e elevada durabilidade. A relagdo dgua-cimento devera
ser de 0,4 para a selagem.

A resisténcia da calda de cimento devera ser compativel com a mobilizacdo de tensées de
aderéncia entre as interfaces armadura-calda-terreno, ndo devendo ser inferior a 30 MPa, aos
28 dias ou a 27 MPa, aos 7 dias. Tendo presente a mistura a aplicar, deverao ser realizados
pelo menos 4 ensaios de compressao simples, onde a geometria dos provetes devera ser
cilindrica ou prismatica, com sec¢bes de 100 mm de diametro por 80 mm de altura ou 40 x 40
x 160 [mm], respetivamente para provetes com forma cilindrica ou prismatica.

A sua amassadura serd sempre mecanica, com dosagem ponderal, devendo o produto
apresentar-se de consisténcia uniforme e manter-se em agitacdo continua até ao momento da
aplicagdo, que deve fazer-se até meia hora apds o fabrico. A saida da betoneira a calda sera
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coada de forma a apresentar-se isenta de granulos.

A sua viscosidade deverd estar compreendida entre 17 e 25 segundos, medidos no cone de
MARSH.

A exsudacdo da calda, medida em proveta cilindrica hermeticamente fechada, com 100 mm de
diametro e 80 mm de altura, ndo sera superior a 2% as 3 horas, nem a 4%, como maximo
absoluto, devendo a leitada reabsorver em 24 horas a agua exsudada.

A concentragdo da calda, medida sobre a proveta referida no paragrafo anterior, ndo devera
ultrapassar os 2%.

As caldas de injecdo sem retardadores de presa, devem ser utilizadas no mdximo 30 minutos
apds a mistura, sendo este prazo fundamental no caso de se utilizarem adjuvantes.

A calda de cimento devera ser misturada em equipamentos que permitam obter uma calda
homogénea, devendo a misturadora ser mantida em movimento desde a conclusdo do
processo de mistura até a conclusdo do processo de injecao da microestaca.

O recurso a aditivos para melhorar o fabrico ou as propriedades do cimento devera ser
utilizado de forma criteriosa, tendo presente os constituintes destes elementos. A quantidade
total de aditivos ndo devera exceder 1,0 % da massa de cimento.

A aplicacdo de cargas devera ser efetuada, pelo menos, apds 7 a 10 dias da ultima operacao de
injecdo, no caso de se utilizar cimento do tipo CEM 142,5R, ou 3 a 4 dias, no caso de utilizacdo
de cimento CEM 152,5R.

Efetuar-se-3o os ensaios necessarios a comprovagdo das caracteristicas sempre que
justificavel, de acordo com as normas e regulamentos em vigor.

2.22 Agregados leves

A presente especificagao técnica tem por objetivo a fixagao das caracteristicas a que devera
obedecer o aterro com agregados leves no tardoz das estruturas de suporte. Os agregados
leves a aplicar em obra deverdo ser de argila expandida, com as especificagbes técnicas

seguintes:
Classe granulométrica real (mm) 10,0 -20,0
Densidade aparente seca, baridade (kg/m3) 297 (£15%)
Massa volumica da particula (NP EN 1097-6) (kg/m3) 530 (+ 15%)
Resisténcia ao esmagamento (NP EN 13055-1) (MPa) 1,4 (+10%)
Resisténcia do material para 10% de deformagao > 1200 kPa
Angulo de atrito interno (PR EN 15732) (para tensdes de 225 kPa) 42,5°
Absorgdo de dgua (% massa seca) 22,8
Resisténcia ao fogo Incombustivel Euro Classe Al

2.23 Geosintéticos
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Os geosintéticos a aplicar na obra deverdo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizagao,
acompanhados de certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do
controlo de fabrico e referéncia de obras em que tenha sido aplicado com idénticas fungdes.
Nenhum tipo de geosintético podera ser aplicado em obra sem a prévia aprovacao da
Fiscalizacdo, pelo que o seu estudo devera ser apresentado com, pelo menos, um més de
antecedéncia.

As disposicGes descritas devem ser observadas na execucdo de:

Reforco de camadas de fundagcdo com geotéxtil, com fungbes de reforgo, filtro e separacao;

* Geogrelhas de reforgo de aterros.

2.23.1 Caracteristicas dos materiais

A tela geotéxtil devera ser do tipo nao tecido constituida por fibras continuas de polipropileno
ou de poliester.

O material devera apresentar textura e espessura homogéneas, sem defeitos, devendo ser
protegido, aquando do armazenamento, dos raios solares, de sais minerais e de poeiras, chuva
ou gelo. No caso de ter havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento,
ter-se-3o de eliminar as primeiras espiras do rolo com defeito.

Os materiais constituintes deverdo ser imputresciveis, insensiveis a acdo de acidos ou bases e
inatacaveis por microrganismos.

No caso dos geotéxteis de separacgdo e filtro a usar na base dos muros de gabides (Tipo 1), as
suas caracteristicas ndo devem todavia ser inferiores as caracteristicas minimas a seguir
indicadas, a ndo ser que o seu dimensionamento demonstre claramente ser aconselhavel, para
aquelas condigdes especificas, adotar outros valores.

Peso total (EN ISO 9864) (g/m2) minima 200
Resisténcia a tragdo (EN I1SO 10319) (kN/m) minima 16
Alongamento (EN ISO 10319) (%) minima 25
Rasgamento (ASTM D 4533) (N) minima 300
Resisténcia ao puncoamento (EN ISO 12236) (kN) minima 2,35
Permissividade (pr EN 12040) (s_1) minima 0,2
Porometria (095) (via himida/técnica LNEC) (mm) maxima 150

No que se refere ao geotéxtil de separacdo e filtro (Tipo 2), a aplicar na obra em envolvimento
de materiais drenantes, nomeadamente os geodrenos de drenagem do tardoz do muro de
contengdo, preconiza-se que as caracteristicas minimas e maximas sejam as seguintes:

Peso total (NF_G 38013) (g/m2) 90 a 150
Rasgamento (ASTM D 1117) (N) > 200
Resisténcia ao pungcoamento (EN ISO 12236) (kN) >1,0
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Permissividade (pr EN 12040) (s_1) >0,2

Porometria (095) (Franzius Institute) (mm) >100

As geogrelhas deverdo ser constituidas por PVA e dispor dos valores de resisténcia a tracao
especificados no Projeto.

2.24 Aterro selecionado
A utilizacdo de aterro selecionado deverd obedecer as seguintes regras gerais:

- Dimensdo maxima das particulas: 25mm

- %passado no #200: < 10%

- % retido aos 0,02: 30% a 70%

- Grau de saturacao: 60% < S <95%
- Grau de compactacao: > 95%

- Peso especifico: v =19 kN/m3
- Angulo de atrito: @ >32°

2.25 Materiais “prefabricados” para 6rgaos de drenagem

Os materiais “prefabricados” de betdo, metalicos, PVC ou outros, utilizados em drgdos de
drenagem, devem ser acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de
origem e qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especificagdes
constantes deste Caderno de Encargos. Devem ainda obedecer a:

Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratdrios
oficiais, regulamentos em vigor e especificacoes deste Caderno de Encargos;

Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que nao
existam normas nacionais aplicaveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por
laboratdrios de reconhecida idoneidade, confirmada pelos laboratérios oficiais e/ou entidades
oficiais;

Especificacbes do fabricante.

As dimensdes e os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas

descriminadas neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e
previamente aprovadas pela Fiscalizagao.

2.25.1 Bueiros

Os bueiros serdo instalados no atravessamento dos muros de contencdo de terras, com
afastamento mdximo em planta de 2.0 m. Os drenos deverdo ter um comprimento minimo
igual a espessura do muro existente e serdo constituidos por um tubo de PVC com didametro
igual a 50 mm, crepinado e envolto em geotéxtil 150gr/ma.

2.25.2 Caleira
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As caleiras tém como objetivo encaminhar a dgua de escorréncia superficial, promovendo a
drenagem a tardoz das estruturas de suporte e consequentemente, permitindo reduzir o
impulso de agua sobre o mesmo.

Estes elementos sdo constituidos por um tubo de PVC em meia cana, $200 mm, e assentes
numa soleira de betdo pobre, de forma a garantir uma pendente longitudinal de, no minimo,
2.5%.

2.25.3 Dreno longitudinal

O Os drenos longitudinais sdo instalados para permitir a drenagem a tardoz dos muros de
contencao, de forma a reduzir o impulso de dgua sobre os mesmos.

Estes drenos sdo constituidos por um tubo de PVC perfurado, @200 mm, envolto em camada
de brita 30/40. Estes deverdo ser assentes no aterro a construir a tardoz a cota indicada nas
pecas desenhadas.

2.26 Meias canas de betao
Nas cristas dos taludes onde forem construidas valetas moldadas in situ, do tipo meias
manilhas de betdo com diametro de 300mm, com pendente longitudinal de, no minimo, 2.5%.

2.27 Pavimento da estrada

2.27.1 Materiais granulares

Os materiais granulares, com caracteristicas de sub-base ou de base, a utilizar nos pavimentos
deverdo ser britados, 0/31,5, de granulometria extensa, obtidos recorrendo a material de
pedreira, obedecendo aos requisitos e demais processos construtivos do caderno de Encargos
da Infraestruturas de Portugal, S.A.

2.27.2 Misturas betuminosas

Os agregados britados para o conjunto das camadas betuminosas serao obtidos recorrendo a
material de pedreira.

O betume a utilizar nas misturas betuminosas tradicionais devera ser um betume puro, de
penetragdo 35/50.

No que respeita aos demais materiais a utilizar, ao modo de execugdo e respetivo controlo da
qualidade, deverdo ser cumpridos os requisitos estipulados nas cldusulas do Caderno de
Encargos da Infraestruturas de Portugal, S.A..

2.27.3 Rega de impregnacao

Antes da aplicacdo das misturas betuminosas sobre as camadas em materiais granulares
haverd lugar a aplicagdo de uma rega de impregnacao, antes da coloca¢do da camada
sobrejacente.

Antes da aplicagcdo da rega de impregnacdo, a superficie deverd apresentar-se compactada,
perfeitamente limpa e livre de materiais soltos. Ndo devera ser feita a limpeza de superficie da
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base com vassouras e outros meios mecanicos nas proximidades de trechos em que esteja a
ser aplicada a rega de impregnacao.

Para as regas de impregnacao utilizar-se-a uma emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta,
a taxa de 1,0 kg/m2.

2.27.4 Rega de colagem

As camadas de misturas betuminosas serdo ligadas entre si por uma rega de colagem que
devera ser termo-aderente, ou seja uma emulsdo betuminosa catidnica de rotura rdpida, e
devera ser aplicada a uma taxa de 0,7 kg/m2, de emulsdo betuminosa.

2.28 Alvos topogréficos

Os alvos topograficos colados em placas metalicas planas, destinam-se a controlar a evolucdo
do comportamento estrutural de estruturas de contencdo ou de outras estruturas
selecionadas, através da medicdao de movimentos tridimensionais.

A instalacdo dos alvos devera ser realizada através de colagem, sendo estes elementos
previamente colocados em placas metdlicas planas fixadas as estruturas a observar.

As medicbes trigonométricas absolutas deverdo ser realizadas utilizando uma estagdo total
com hardware e software indicados para o efeito. As campanhas consistem na leitura de
angulos e de distancias para alvos instalados nos elementos cujos deslocamentos se
pretendem determinar, tendo por base de referéncia alvos colocados em pontos a partida
considerados como fixos. Para condi¢cbes normais de leitura, o erro associado aos alvos é de
usualmente +/- 1,0 milimetros.

Os materiais a utilizar deverdo satisfazer, sempre que aplicavel, as condi¢Ges gerais que fazem
parte dos respectivos capitulos do presente Caderno de Encargos.

Destacam-se os seguintes materiais a utilizar na instalagdo de alvos topograficos:

Alvo autocolante e chapa de suporte em ago ou miniprisma topografico;

Pistola de resina.

2.29 Muro de gabides
2.29.1 Definicao

A estrutura de um muro de gabiGes é constituida pelos seguintes materiais:
Gabides, que sdo estruturas paralelepipédicas, fabricadas com rede em forma de cesto,
com tampa, que serao cheias com material rochoso;

Arames para as amarragoes, bordaduras e tirantes;

Material rochoso, de boa qualidade, para enchimento dos gabides;

Todas as pegas prefabricadas deverdao ser acompanhadas de certificados que garantam o
cumprimento das especificacbes que em seguida se enumeram, e ainda que cumpram o
especificado no Caderno de Encargos.
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2.29.2 Dimensdes

Os gabides poderdo ter dimensdes variadas. Terdo, no entanto, de ser divididos em células por
diafragmas dispostos de metro a metro, no sentido de limitar as deformacdes, no caso do seu
comprimento ser igual ou superior a 2,0 m.

Admitem-se as seguintes tolerancias maximas, com referéncia as dimensdes nominais dos

gabides:
no comprimento e na largura 3%
na altura 5%

As redes, dos gabides e diafragmas, devem ser de arame de malha hexagonal galvanizada de
dupla torsdo do tipo 8 x 10, conforme a norma UNI 8018.

2.29.3 Arame normal
Diametro: Os arames a utilizar devem apresentar os seguintes didametros minimos, com uma
tolerancia de +/- 2,5%:

- arame das malhas 2,7 mm (*)
- arame das bordaduras 3,4 mm
- arame das amarragoes e dos tirantes 2,2 mm

(*) ou 3 mm quando o projeto o especifique

Todos os tipos de arames, quer sejam aplicados em malhas, bordaduras, amarragées ou
tirantes deverao ter as seguintes caracteristicas:

Material: Serem em ago macio, segundo as especificagdes da norma BS 1052/80.
Alongamento: Apresentarem um alongamento antes da rotura ndo inferior a 12%. Estes
ensaios deverdo ser efetuados com amostras de arame virgem (antes de serem tecidos em
rede), com 30 cm de comprimento.

Resisténcia a tracgdo: Apresentarem uma resisténcia a trac¢do compreendida entre 380 e 500
N/mm2, segundo a norma BS 1052/80.

Galvanizacdo: Serem galvanizados, de acordo com as especificacdes da BS 443/82. As
guantidades minimas do revestimento de zinco sdo as seguintes, admitindo-se uma tolerancia
de +/-10%:

Diametro nominal do Peso minimo de zinco
arame
2,2 240
2,7 260
3,0 275
3,4 275

Estas quantidades minimas do revestimento e tolerancias deverdo ainda manter-se nos casos
em que o projeto defina galvanizacdo do tipo liga zinco/aluminio.

A aderéncia do revestimento, seja em zinco ou em liga zinco/aluminio, devera permitir que
apos se terem dado seis voltas ao arame em torno de um mandril com um didmetro igual a
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quatro vezes o diametro do arame em andlise, ndo se registem fissuras, esfoliacbes ou
escamacoes do mesmo sob a acdo manual.

2.29.4 Arame revestido a PVC

Os arames revestidos a PVC devem obedecer a todas as prescricdes atras referidas para os
arames normais, nomeadamente, devem apresentar as mesmas espessuras, antes da
plastificacdo, e serem sujeitos ao mesmo processo de galvanizacdo Estes arames, que se
destinam preferencialmente a ambientes muito agressivos, apenas diferem dos atras
especificados, pelo revestimento que apresentam em PVC, que devera ser, no minimo, de 0,4
mm.

As caracteristicas construtivas e de resisténcia aos testes de envelhecimento do PVC deverao
estar de acordo com as normas internacionais em vigor, designadamente:

Peso especifico: compreendido entre 1,30 e 1,35 kg/dm3, de acordo com a norma ASTM D
792-66 (79);

Dureza: compreendida entre 50 e 60 Shore D, de acordo com a norma ASTM D 2240-75
(ISO 868-1978) e NBR 7456;

Perda por volatilidade: a 1052 C por 24 horas ndo maior de 2% e a 105 2C por 240 horas

nao maior de 6%, de acordo com a norma ASTM D 1203-67 (74) (I1SO 176-1976) e a ASTM D
2287-78;

Carga de rotura: superior a 210 kg/cm2, de acordo com a norma ASTM D 412-75;

Alongamento a rotura: superior a 200% e inferior a 280%, de acordo com a norma ASTM D
412-75;

Modulo de elasticidade aos 100% do alongamento: superior a 190 kg/cm2, de acordo com
a norma ASTM D 412-75;

Resisténcia a abrasdo: perda de peso inferior a 190 mg, de acordo com a norma ASTM D
1242-56 (75);

Temperatura de fragilidade: “Cold Blend Temperature” inferior a -30 2C, de acordo com a

norma BSS 2782-104 A (1970) e “Cold Flex Temperature” inferior a +15 2C, de acordo com
a norma BSS 2782-150 B (1976).

Corrosao: a maxima penetra¢do da corrosdo na alma do arame, partindo pela extremidade

de um corte nitido, deverad ser inferior a 25 mm, quando a amostra for imergida por 2000
horas em uma solugdo com 50% de HCI (Acido Clorididrico 12Be).
Os ensaios especificos de envelhecimento artificial sdo:

Ambiente maritimo: duragao do ensaio - 1500 horas, segundo a norma ASTM B 117-73
(79);

Exposicdo a radia¢des ultra-violeta: duragdo do ensaio - 2000 horas a 63 2C, segundo a
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norma ASTM D 1499-54 (77) e ASTM G 23-69 (75) -anexo E.

Exposicao a alta temperatura: duracao do ensaio - 240 horas a 105 2C, segundo a norma
ASTM D 1203-67 (74), (ISO 176-1976) e ASTM D 2287-78.
Depois de serem executados os ensaios de envelhecimento, a amostra devera apresentar as
seguintes caracteristicas:

Aparéncia: ndo apresentar rachaduras, descascamentos, bolhas de ar e variacdo

significativa da sua cor;

Peso especifico: variacdo ndo superior a 6%;

Dureza: variagdo ndo superior a 10%;

Carga de rotura e alongamento: variagdo nao superior a 25%;
Abrasdo: variagdo ndo superior a 10%

Moddulo de elasticidade: variacdo ndo superior a 25%;

Temperatura de fragilidade: “Cold Bend Temperature” ndo superior a -202C e “Cold Flex

Temperature” ndo superior a +182C.

2.29.5 Material rochoso para enchimento dos gabides (pedra)

O material de enchimento sera seixo ou material rochoso proveniente de britagem. Devera ser
de boa qualidade, sdo, compacto, duro e inatacdvel pela agdao dos agentes atmosféricos e sem
fragmentos lamelares. As suas dimensGes, obtidas por um qualquer processo de crivagem,
estardo compreendidas entre 10 e 20 cm. No entanto, é tolerdvel material de maiores
dimensdes, até 30 cm, desde que o seu volume nao ultrapasse 10% do volume total do gabido
a preencher.

Os materiais de preenchimento devem ainda apresentar as seguintes caracteristicas, a menos
que a Fiscalizagdo o dispense:

peso especifico, minimo 22 kN/m3

* resisténcia a carga pontual, apds molhagem (“point load test”), minima 3,5MPa

Os seixos ou material rochoso de pedreira com baixo peso especifico, fridveis e congelaveis
ndo podem ser utilizados.

O Adjudicatério devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo a origem e a granulometria dos
materiais a empregar.

2.29.6 Agregado britado de granulometria extensa

O agregado britado de granulometria extensa entende-se como os materiais resultantes
diretamente da britagem de materiais rochosos adequados, ou seja, em que a mistura final
resulta da afinacdo dos débitos dos varios 6rgdos de britagem que constituem a unidade
britadora de modo a que, sem nenhuma operacgao posterior (por exemplo de recomposicao),

Pagina 31



CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA

Direcgé@o Municipal de Manutencdo e Conservagéao
Departamento de Infraestruturas e Obras de Arte

se obtenha uma granulometria que satisfaca ao fuso granulométrico previsto no C.E.,
normalmente de banda larga. Estes materiais devem ainda satisfazer a prescricdes definidas
no C.E., comprovativas, designadamente, das caracteristicas de homogeneidade, desgaste e
limpeza.

A sua composicao granulométrica obtida por producdo direta, respeitara o seguinte fuso
granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS DE PERCENTAGEM ACUMULADA
PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
37,5 mm (11/2") 100
31,5 mm (1 1/4") 75 - 100
19,0 mm (3/4") 55-85
9,5 mm (3/8") 40 - 70
6,3 mm (1/4") 33-60
4,75 mm (n2 4) 27-53
2,00 mm (n2 10) 22-45
0,425 mm (n2 40) 11-28
0,180 mm (n2 80) 7-19
0,075 mm (n2 200) 2-10
- % retido no #19 <30%
-Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A) max 45%
-Limite de liquidez NP
-indice de plasticidade NP
-Equivalente de areia minimo 45% a)

2.30 Pregagens

2.30.1 Vardes de aco

O vardo de aco sera fabricado de acordo com a classe A500NR e nos didmetros 25mm e 32mm.
O vardo de acgo serd galvanizado na fabrica,

Devera respeitar-se o estabelecido no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
Esforcado, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 349-C/83, de 30 de Julho.

A protecdo anticorrosiva dos vardes de pregagens e as porcas serd garantida através do
emprego de pinturas especiais para o tratamento anti corrosdo deste tipo de superficies e
devera seguir o disposto nas normas vigentes.

2.30.2 Injecbes
A injecdo de calda de cimento tera as seguintes caracteristicas:
- Injecdo de selagem: A/C=1/25
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- Injecdo a alta pressdo (4,0MPa): A/C=1/25
- Resisténcia a compressao simples (7 dias): 27 MPa
- Cimento: CEM142,5R

A calda que constitui o bolbo de selagem por pressao das pregagens devera ser constituida por
cimento do tipo CEM | 42.5R recorrendo ao sistema de injecdo do tipo IGU, através de
obturador simples e tubo multi-valvulas. O tensionamento, por momento torsor, das
pregagens poderda ser efetuado quando a calda de cimento apresentar uma resisténcia
superior a 70% da sua resisténcia aos 7 dias.

2.31 Materiais néo especificados

As caracteristicas dos materiais ndo especificados nestas Condicdes Técnicas e ndo
contemplados nas Condicdes Gerais do Caderno de Encargos, serdo propostas pelo
Adjudicatario a Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que nao
possuem condicdes de resisténcia, duracao e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

2.32 Ensaios de rececgéo

Todos os materiais a ser empregues deverao ser ensaiados antes da sua aplicacdo de acordo
com as exigéncias das Especificagdes Técnicas e as indicadas nestas Condi¢des Técnicas. Os
ensaios deverdo ser efetuados a cargo do Adjudicatario.

Deverdo ser mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizacdo, amostras dos materiais
ja aprovados, que servirdo de padrdo.

Além dos ensaios previstos nestas Condi¢des Técnicas, podera a Fiscalizagdo, sempre que o
julgue conveniente, mandar realizar ensaios para verificacdo da qualidade dos materiais.

3. Estaleiro e instalacdes provisorias

O presente capitulo descreve as prescri¢gdes do estaleiro e instalagdes provisdrias:

a) O Empreiteiro procurara informar-se de todas as ocupagdes do subsolo, e tomard os
cuidados necessarios a sua ndo danificagcdo, o que a acontecer representara encargo seu,
seja de reparag¢do, indemniza¢do ou qualquer outro. Quando necessario o Empreiteiro
procedera a relocalizagdo das ocupacses existentes na area dos trabalhos, submetendo a
aprovacao da Fiscalizagdo o projeto dessas relocalizag¢oes.

b) Todas as operagdes de transporte e deposi¢do serdo devidamente documentadas sendo
interdita a realizagcdo de queimadas, enterro, infiltracdo ou qualquer outra forma legalmente
proibida de transporte e deposicao de residuos ou efluentes.

c) Serd de responsabilidade do empreiteiro garantir a criagdo e a manutengdo dos acessos aos
estaleiros criados no ambito da corrente empreitada.

d) A vigilancia, a seguranca, a limpeza e a ordem no estaleiro, bem como em toda a zona da
obra é da responsabilidade do empreiteiro.

e) Uma vez concluida a obra, o empreiteiro deve proceder a reposi¢do das condi¢cGes
ambientais de referéncia na drea de intervenc¢ao ou, quando tal ndo seja possivel, assegurar
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as condicOes decorrentes do contrato e da legislacdo aplicavel, de acordo com as instrugdes
do dono de obra.

f) Todos os encargos das operacgdes indicadas nas alineas anteriores sdo da conta do
empreiteiro.

g) Independentemente das instalagdes de trabalho e permanéncia do pessoal devera reunir os
necessarios espagos cobertos inerentes ao armazenamento de equipamento e materiais.

h) De acordo com a metodologia usada na obra e na sequéncia da disponibilizacdo por parte
do

Dono de Obra dos locais para o estaleiro, o Empreiteiro devera propor as dreas necessarias
para cada um dos sectores dos estaleiros, sujeitando-se aos condicionalismos das
autoridades que os administram.

i) O Empreiteiro obriga-se a instalar e montar, em condic¢des eficientes de funcionamento, as
redes provisdrias de abastecimento de 4dgua, de esgotos, de energia e iluminacdo, que
satisfacam as exigéncias do volume e natureza da empreitada, bem como o pagamento dos
respectivos consumos.

j) O Empreiteiro obriga-se a construir nos estaleiros retretes e chuveiros devidamente
resguardados, os quais deve manter asseados e ligados a sistema de esgoto por ele proposto
e dimensionado.

k) Depois de concluida a obra, estas instalagGes sdo pertenca do Empreiteiro.

[) Sdo por conta do Empreiteiro todas as despesas relativas as instalages do seu estaleiro,
incluindo expropriagdes ou indemnizagGes.

m) Situada no Estaleiro, o Empreiteiro obriga-se a fornecer a Fiscalizacdo uma instalacdo (que
podera ser de madeira) com a drea minima de 40 m2, compreendendo:

Sistema de climatizagao;
Uma sala para reunides;
Um escritério;

Uma casa de banho.

n) Esta instalagdo, cujos encargos de fornecimento, instalagdo, conservagdo e manutencdo até
a recegdo provisoria total da empreitada, estdo incluidos no prego do estaleiro, terd de ser
previamente aprovada pelo Dono de Obra. Incluem-se nos encargos da instalacdao da
Fiscalizacdo, os custos com os contratos e fornecimento de energia elétrica, dgua potavel,
saneamento, telefone e internet.

3.1 Encargos com a fiscalizagdo

Constituirdao encargos do Empreiteiro, desde a data de consigna¢do da obra até ao ato de
assinatura da recegdo provisdria, o disposto nas alineas seguintes:

a) Instalacdo de contentor - escritério da Fiscalizacdo, com area minima de 40 m2 e
climatizado, que devera ser provido das necessarias redes de aguas, esgotos, electricidade e
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respectivas ligacOes as redes publicas de acordo com a regulamentag¢do em vigor, bem como o
fornecimento do mobilidrio necessario para o funcionamento do escritério;

b) Todos os custos de manutencdo e respectivas limpezas didrias bem como os custos
decorrentes da utilizagcdo das redes de aguas, esgotos eletricidade, respeitantes as instala¢oes
invocadas na alinea a);

c) A Fiscalizagdo tera instalagGes sanitarias privadas.

3.2 Vedagbes e caminho de acesso

As vedacgdes e caminho de acesso deverdo ser conformes as seguintes prescri¢oes:

a) Sao da responsabilidade do empreiteiro e da sua conta o custo e a execuc¢do das vedacbes
provisdrias que julgue conveniente existirem.

b) No final dos trabalhos as vedagdes provisérias serdo removidas para fora da zona da obra a
expensas do empreiteiro.

c) O empreiteiro devera construir e manter em bom estado de utilizagdo os acessos provisorios
das obras e repor as condi¢Bes iniciais apds a conclusdao dos trabalhos, dentro de prazos a
acordar com o dono de obra, em face das caracteristicas especificas da obra.

Findo esse prazo, o dono de obra reserva-se o direito de mandar executar os trabalhos a custa
do empreiteiro, deduzindo o seu custo nos pagamentos da empreitada.

3.3 Sinalizacao dos trabalhos

A sinalizacdo dos trabalhos devera ser conforme as seguintes prescricdes:

a) O Empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinalizagdo das obras, que permitam
alertar convenientemente as pessoas ou viaturas que se desloquem nas proximidades.

b) O Empreiteiro obriga-se a colocar oportunamente nas estradas que sejam afectadas pelo
desenrolar dos trabalhos os sinais rodovidrios e a balizagem para conveniente aviso e
seguranca do transito, com muito particular atencdo sempre que, em virtude das obras de
qualguer natureza ou obstdaculo, haja necessidade de desviar o transito ou de que este se faca
com precaugao.

c) O Dono de Obra reserva-se o direito, por intermédio da sua Fiscalizacdo de verificar o
cumprimento rigoroso do estabelecido no numero anterior, aprovando o colocado, ou
obrigando a modifica-lo se ndo o considerar em condic¢des de eficiéncia.

d) Os dispositivos a adotar na sinalizacdo e balizagem - reflectorizados, luminosos ou
iluminados - serdo do tipo empregue pelas Estradas de Portugal, devendo os sinais a utilizar
ser sempre mantidos em bom estado de conservagao.

e) Serdo de inteira responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou
deficiéncia de sinalizagdo e balizagem possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.

f) Se o Empreiteiro ndo der integral cumprimento as ordens da Fiscalizagdo e nos prazos que
ela estabelecer, incorrera nas responsabilidades e penalidades consignadas na Lei, sem
prejuizo do Dono de Obra poder mandar executar por terceiros, por conta do Empreiteiro,
quaisquer trabalhos de sinalizagdo e balizagem.
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g) Nao sera efetuado qualquer pagamento especifico relativo a estes trabalhos, entendendo-se
gue os encargos respectivos estdo incluidos nos encargos gerais da empreitada.

3.4 Sinalizagao pessoal

A sinalizagdo pessoal devera ser conforme as seguintes prescri¢Ges:

a) O pessoal adstrito aos trabalhos de estabilizacdo dos taludes e ao controle de trafego
devera ter vestuario de alta visibilidade, em cumprimento da Norma Europeia EN471 (1994) e
legislacdo em vigor, sendo a area de reflectoriza¢do correspondente a classe 3.

3.5 Armazéns

Os armazéns deverao ser conformes as seguintes prescrigoes:

a) O Empreiteiro deverd tomar os cuidados necessarios para que os materiais e elementos de
construcdo sejam devidamente acondicionados e protegidos contra a intempérie, humidade
do solo, roubo e outras acGes externas.

b) Os produtos classificados de inflamaveis, tdxicos, perigosos, corrosivos, carcinogénicos
deverdo ser armazenados em local ventilado, diferenciado, devidamente sinalizado no exterior
e com rede elétrica e ilumina¢do adequada.

3.6 Instalacdes provisorias

As instalagGes provisdrias deverdo ser conformes as seguintes prescrigoes:

a) O empreiteiro devera construir e manter em bom estado de limpeza instalagGes sanitarias
adequadas para o pessoal com retencdo total de efluentes tipo cabine sanitdria com
reservatério.

b) Podera ainda construir, se o desejar, cantina em tudo conforme a legislacdo aplicavel ao
exercicio da restauragdo e atividades similares.

c) O empreiteiro assegurard a manutencdo em boas condicdes de higiene, seguranca e
funcionalidade das instalagGes para o pessoal em estrita conformidade com a legislacdo em
vigor.

d) As redes provisdrias de energia elétrica deverdo obedecer ao que for aplicavel da
regulamentagdo em vigor.

3.7 Instalacdes elétricas

As instalacBes elétricas deverdo ser conformes as seguintes prescrigcoes:

a) Deverao ser instalados dispositivos de iluminagdo nas construgdes provisorias e nos acessos
interiores e nos locais que a Fiscalizagdo entender necessario, sendo da estrita
responsabilidade do empreiteiro as diligéncias necessdrias para obtencdo de energia elétrica
no local.

b) Durante o periodo da empreitada, cabera ao Empreiteiro a garantia do bom funcionamento
das instalagdes elétricas provisérias e a substituicdo dos equipamentos danificados durante o
decurso das obras.
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3.8 Aprovisionamento de materiais

O aprovisionamento de materiais devera ser conforme as seguintes prescricdes:

a) O estaleiro devera ser continuamente aprovisionado em materiais, devidamente aprovados
pela fiscalizacdo, de forma a se conseguir a execu¢do harmoniosa e em bom ritmo da
empreitada.

4. Trabalhos prévios

4.1 Piguetagem e implantacéo topografica

A piquetagem e implantacdo topografica devera ser conforme as seguintes prescricdes:
a) Antes de iniciar qualquer das fases de trabalho o empreiteiro deve proceder a
implantac¢do do seu tragado e piquetagem, com base em alinhamentos e cotas de
referéncia fornecidos pelo dono de obra.

b) Todo o material topografico necessario a estes trabalhos serd fornecido pelo
empreiteiro.

c) O plano de implantacdo e piquetagem sera submetido, pelo empreiteiro, a aprovagio do
dono de obra, que o aprovara ou modificarad no prazo de 5 dias uteis.

d) O empreiteiro tera um prazo de 5 dias Uteis para verificagdo no local e apresentacao de
observacdes, assinalando as deficiéncias que eventualmente encontre e que serado
objeto de uma verificacdo contraditéria com o dono de obra.

e) Na piquetagem dos trabalhos serao utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de
madeira com 8 a 10 cm de didmetro de cabega, cravadas pelo menos 50 cm, devendo
estas ser numeradas e as cotas das suas cabecas ligadas a marcacGes de referéncia.

f) Os marcos de referéncia implantados pelo empreiteiro deverdo ser mantidos em bom
estado de conservagdo, ficando o mesmo responsavel pela sua restauragdo nas
condicOes originais, sem encargos para o dono de obra.

g) O empreiteiro obriga-se a ter na zona da obra o material topografico e respectivos
operadores adequados as implementagdes a efetuar e para todas as medi¢des que a
fiscalizacdo entenda necessdrias durante a execugdo dos trabalhos.

h) Ao empreiteiro compete a implantagdo dos trabalhos a partir dessas referéncias, bem
como a conservagao dos mesmos.

i) O empreiteiro efetuara, de acordo com o projeto, a implantacdo planimétrica e
altimétrica de todas as obras nele incluidas, bem como o saneamento do terreno na
zona de implanta¢do das obras.

j) O empreiteiro devera ter em conta outras infra-estruturas projetadas, de forma a
garantir a sua correta articulagao.

k) Serdo da responsabilidade do empreiteiro as consequéncias para terceiros, resultantes
de erros de implantacao.

4.2 Demoli¢cdes
As demolicGes deverdo ser conformes as seguintes prescri¢des:
a) O Empreiteiro deverd proceder a demolicdo dos elementos definidos em projeto,
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fornecendo todos os materiais necessdrios para esse efeito.

b) O Empreiteiro devera respeitar o estabelecido no Plano de Prevencdo e de Gestdo de
Residuos de Construcdo e Demoli¢cdes no que diz respeito ao material a transportar para
locais autorizados e ao material a reutilizar em obra.

c) O transporte de residuos de construcdo e demolicdo é da responsabilidade do
empreiteiro.

d) Os materiais identificados como materiais a reutilizar em obra deverdo ser devidamente
acondicionados sendo de responsabilidade do Empreiteiro a substituicdo de material

que se apresente em mds condi¢Ges devido ao acondicionamento incorreto do mesmo.

5. Execucéo dos trabalhos

5.1 Prescrigcbes comuns atodos os trabalhos

Todos os trabalhos a executar deverao ser acompanhados dos documentos de controlo de
qualidade.

Os trabalhos serdao executados de acordo com as Normas Nacionais em vigor.

Estando atualmente a ser introduzidas varias Normas Europeias, algumas ainda como
prénormas

e, portanto, de aplicagcdo simultdanea com as Normas Nacionais, fica entendido que os
trabalhos, na existéncia de duas Normas, obedecerdo obrigatoriamente a especificagdo mais
severa.

Neste sentido, constitui documento de referéncia obrigatéria a NP ENV 13670-1 de 2007, ou
equivalente.

Os trabalhos a serem realizados para a concretiza¢do dos sistemas de reabilitagdo de
estruturas estabelecidos neste Projeto deverdo atender ao estabelecido na EN 1504-9
(Produtos e sistemas para a protec¢do e reparagao de estruturas de betdo — DefinigGes,
exigéncias, controlo de qualidade e avaliacdo da conformidade. Parte 9: Principios gerais para
o uso de produtos e sistemas), ou equivalente, em particular no seu ponto 7.3.

Para dar cumprimento ao estabelecido nas normas EN 1504, ou equivalente, o Adjudicatario
obriga-se a providenciar e manter atualizados, a medida do avanco da Empreitada, os
seguintes registos:

Mapeamento, através de plantas, algados e registo fotografico individualizados, de todas
as marcagles para as areas a intervir, para todos os elementos estruturais;
Mapeamento pormenorizado das areas que tenham sido objecto dos trabalhos de

reabilitacdo com a identificagcdo das tarefas levadas a cabo, dos materiais aplicados e do
sistema de controlo de qualidade implantado (incluindo a andlise da eficacia desse
sistema);

Instrugdes pormenorizadas referentes as futuras tarefas de inspec¢bes periddicas e

manutencdo a serem realizadas durante toda a vida Util da estrutura reabilitada.
De acordo com o estabelecido no Artigo 3612 do Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de
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Janeiro:
O plano de trabalhos destina-se, com respeito pelo prazo de execucao da obra, a fixacao

da sequéncia e dos prazos parciais de execucdo de cada uma das espécies de trabalhos
previstas e a especificacdo dos meios com que o empreiteiro se propde executa-los, bem
como a definicdo do correspondente plano de pagamentos;

No caso em que o empreiteiro tenha a obrigacdo contratual de elaborar o programa ou

projecto de execucdo, o plano de trabalhos compreende as presta¢des de concepgao sob
responsabilidade do empreiteiro;

O plano de trabalhos constante do contrato pode ser ajustado pelo empreiteiro ao plano
final de consignacao apresentado pelo dono de obra nos termos do disposto no artigo
3579;

Os ajustamentos referidos no nimero anterior ndo podem implicar a alteragdo do preco
contratual, nem a alteracdo do prazo de execucdo da obra, nem ainda altera¢des aos
prazos parciais definidos no plano de trabalhos constante do contrato, para além do que

seja estritamente necessario a adaptacdo do plano de trabalhos ao plano final de
consignacao;

O plano de trabalhos ajustado carece de aprovagdo pelo dono da obra, no prazo de cinco
dia ap6s a notificagdo do mesmo pelo empreiteiro, equivalendo o silencia a aceitagao;

O procedimento de ajustamento do plano de trabalhos deve ser concluido antes da data
da conclusdo da consignacdo total ou da primeira consignagao parcial;

O dono de obra ndo pode proceder a aceitacdo parcial do plano de trabalhos.

Antes de iniciar os trabalhos, o Adjudicatdrio devera dar conhecimento imediato ao Dono da
Obra de quaisquer anomalias nas cotas ou dimensdes que porventura tenha encontrado,
cabendo ao Adjudicatdrio todas as responsabilidades por diferencas em relagdo ao previsto
que posteriormente vierem a ser encontradas, caso o Dono da Obra delas ndo tenha tido
conhecimento.

Compete ao Adjudicatdrio a realizagao de todos os trabalhos necessarios a execu¢do da
Empreitada, competindo ao Dono da Obra a verificagdo dos mesmos, ficando, no entanto, bem
expresso que, em caso algum, o Adjudicatario se poderd eximir a refazer o trabalho mal
implantado ou mal-executado por auséncia desta verificagdo.

De acordo com o estabelecido no Artigo 3962 do Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de Janeiro:

O auto que declare a ndo rececdo da obra, no todo ou em parte, em virtude de defeitos da

obra detetados na vistoria é notificado ao empreiteiro, sendo-lhe concedido um prazo
razoavel para os corrigir;

O prazo fixado para a correc¢do de defeitos da obra que se revele necessaria apds a

realizacdo de vistoria ndo comeca a contar antes do decurso do prazo para apresenta¢do
de reclamacdo ou reservas pelo empreiteiro ou da decisdo do dono da obra que sobre elas

Pagina 39



CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA

Direcgé@o Municipal de Manutencdo e Conservagéao
Departamento de Infraestruturas e Obras de Arte

incida;
Se a correccao dos defeitos ordenada ndo for executada no prazo fixado, o dono da obra

pode optar pela execugdo dos referidos trabalhos, directamente ou por intermédio de
terceiro, sendo aplicdvel, com as necessarias adaptacdes, o disposto nos nimeros 2 a 4 do
artigo 3259;

Logo que os trabalhos de correccdo de defeitos estejam concluidos, ha lugar a novo

procedimento de recepgao provisoria.

O Adjudicatario obriga-se a ter, atempadamente, no local da obra, em quantidade e em bom

estado, os materiais e as maquinas, ferramentas e outros utensilios necessarios a boa
execucdo da Empreitada e para que esta seja realizada no prazo fixado.

5.2 Movimentos de terras

Os movimentos de terras deverao ser conformes as seguintes prescrigoes:

a) Os movimentos de terras a executar limitar-se-do ao reperfilamento previsto para os
Taludes e as escavacdes a realizar para regularizacdo da base das estruturas de suporte,
bem como aos saneamentos dos materiais instaveis da face e crista dos taludes,
incluindo remocao de detritos de pé de talude, e outras operagcdes que sejam
consideradas necessarias durante o desenvolvimento da obra.

b) Todas as escavagbes a executar para implantacdo das obras terdo as profundidades,
dimensdes e inclinagbes dos taludes indicados nos desenhos respectivos ou
estabelecidas pela Fiscalizagao.

c) Durante a execugao dos trabalhos de escavacao e limpeza, se tal for conveniente, os
limites previamente fixados poderdo ser alterados pela Fiscalizagao.

d) O modo de atacar as limpezas de superficie e escavacGes sera proposto pelo Empreiteiro
e devera constar da sua proposta.

e) As escavacgdes sO poderado iniciar-se apds aprovagao pelo Dono da Obra dos elementos
topograficos que servirdo de base a medi¢do dos respectivos volumes.

f) Na execucdo das escavacgGes e limpezas de superficie respeitar-se-do as disposi¢coes
legais em vigor, designadamente as relativas a seguranga no trabalho e ao eventual
emprego de explosivos.

g) Todos os trabalhos deverdo ser executados tendo sempre presente a necessidade de
garantir a seguranca do pessoal e da prépria obra. Quaisquer estragos que sobrevenham
em consequéncia das escavagles deverdo ser reparados a conta do empreiteiro e por
ele executados.

h) As zonas escavadas e objeto de limpeza serdo desembargadas de escombros e limpas, a
fim de poderem ser examinadas pela fiscalizagdo.

i) Sempre que encontre obstaculos ndo previstos nos projetos nem previsiveis antes do
inicio dos trabalhos, o empreiteiro avisara o dono de obra e interrompera os trabalhos
até decisdo deste.

j) Sempre que tal for necessario para evitar o desmoronamento dos terrenos, ou quando
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for ordenado pela Fiscalizagdo, o Empreiteiro tera que efetuar a conveniente drenagem
das zonas de trabalho ou das escavacdes. O Empreiteiro estabelecerd os drenos
temporarios e os aterros convenientes para impedir as aguas superficiais de
prejudicarem a continuidade dos trabalhos e, em caso de necessidade, instalard um
sistema de bombagem adequado.

k) Deve assegurar-se o perfeito escoamento superficial das dguas, ndo se admitindo
situagdes de dguas estagnadas.

[) Os dispositivos de protec¢do contra as aguas de drenagem das escavagoes s6 devem ser
removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

m) As nascentes de dgua deverdo ser captadas ou desviadas a partir da sua saida por
processos que ndo provoquem erosdo do terreno.

n) Todas as sobrescavacgdes e as escavagdes por conveniéncia do Empreiteiro serdo
preenchidas com materiais fornecidos e colocados a custa do Empreiteiro. Caso a
Fiscalizacdo assim o entenda, este preenchimento devera exibir as caracteristicas
mecanicas e de permeabilidade idénticas as do terreno inicial.

o) Quando, antes ou durante a execugao dos trabalhos, se concluir da necessidade ou da
vantagem de se alterar a inclinacdo dos taludes ou dos limites da escavacao, o
empreiteiro devera efetuar esta de acordo com as indicagcGes escritas do dono de obra.
p) Para implantacdo das obras prevé-se a necessidade de recorrer a equipamentos de
desmonte mecanico (ldmina ou balde).

g) Ndo se prevé a necessidade de execugdo de escavagdes em rocha sa, nao ripavel. Caso
ocorram, deverdo ser executadas com recurso a martelo demolidor.

r) Os produtos da escavagdo poderdo ser utilizados na execugdo das obras definitivas,
nomeadamente nos recalcamentos de blocos e na reconstituicdo de taludes com
sobrescavacoes.

5.2.1 EscavagOes com meios mecanicos

As técnicas e os meios de equipamentos a utilizar na escava¢do dos materiais a reutilizar na
construcdo dos aterros, deverdo ser os mais adequados para o tipo dos materiais em presenca
e para as condi¢Bes atmosféricas previsiveis. As escavagdes ndo deverdo ser levadas abaixo
das

cotas previstas.

A escavacdo devera desenvolver-se de modo que seja assegurado um perfeito escoamento
superficial das dguas por gravidade. Se, no decorrer das escavacdes, for encontrada dgua
nascente, tal facto deve ser imediatamente considerado, procedendo-se a respectiva captagao
e drenagem. O fundo da escavagao deve ser, entretanto, mantido livre de dgua por intermédio
de bombagem ou outro meio.

Na execuc¢do da escavagao dever-se-a ter em atencdo a regularidade final dos taludes por
forma a obedecer a geometria prevista nos perfis transversais do projeto.

A transicdo entre taludes de escavacao e de aterro deve ser modelada gradualmente.

As intersec¢Ges das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas,
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conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para se
evitar danos na vegetacdo exterior a drea escavada e logo que a escavacao chegue a cota da
primeira banqueta.

As valetas de plataforma tém de ser abertas de acordo com a inclinacdo e forma dos perfis
transversais, de modo a evitar enchimentos.

A qualidade dos materiais resultantes de escavacdes na obra e a aplicar em aterro, deve ser
verificada de maneira continua durante o trabalho, de modo a permitir um controlo de
execucdo eficaz. Assim, far-se-a pelo menos uma caracterizacao de materiais em cada
escavacgao.

Este trabalho refere-se a execucgdo das escavagdes dos materiais na linha ou em valas de
grande seccdo, que apenas exigem meios mecanicos de desmonte.

Para efeitos de medicdo, considerar-se-do como desmontados com meios mecanicos, todos os
materiais que ndo exijam o recurso a utilizacdo de explosivos.

Este procedimento sé ndo sera seguido quando for incompativel com as solugdes de
contencdo projetadas, ou quando o conhecimento do macico o dispense, exigindo-se contudo
a aprovacao prévia da Fiscalizacdo.

5.2.2 Transporte de materiais

Os transportes de materiais deverdo ser conforme as seguintes prescrigoes:

a) Na execucdo do transporte de terras respeitar-se-do as disposi¢Oes legais em vigor,
designadamente as relativas a seguranga no trabalho.

b) Incluem-se em transporte de terras as operac¢des de condugao das terras em excesso,
desde os locais de origem ao vazadouro.

c) Também sdo incluidas em transporte de terras as operagGes de condugdo destas a
depdsitos provisoérios e, posteriormente, aos locais de aplicacdo.

d) Constituem encargo do empreiteiro os trabalhos referentes a execugdo dos acessos
provisdrios necessarios, dentro e fora do estaleiro.

e) O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimensdo ou peso, provocar danos
nas obras em curso ou nas construgdes existentes.

f) A passagem dos meios de transporte sobre os aterros executados na obra deve fazer-se
tanto quanto possivel em percursos diferentes, de forma a obter-se uma melhor
compactagao das zonas aterradas.

g) Os danos causados nas vias publicas, os embaragos ao transito ou quaisquer outras
responsabilidades perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das
operacgdes de transporte de terras, serdo de conta e risco do empreiteiro.

5.3 Betdes e armaduras
O betdo armado a empregar em obra devera ser conforme as prescricdes que se expdem

seguidamente:

5.3.1 Equipamento de fabrico do betdo
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a) Ainstalacdo de fabrico do betdo devera ser moderna, segura e devera satisfazer as
seguintes caracteristicas: doseamento por peso com o rigor exigido pela qualidade do
betdo; robustez suficiente para trabalho com material inerte até 38 mm, mistura uniforme
dos inertes, cimento, eventuais aditivos e dgua, e descarga da mistura sem segregacao.

b) O empreiteiro ndo podera iniciar a colocacdo do betdo em obra sem que tenha procedido
por sua conta a ensaios a efetuar em laboratério oficial. E com base nesses ensaios, que
serdo repetidos nas mesmas condi¢des durante a execucdo da obra, que a fiscalizagdo
podera verificar se o betdo obedece as condi¢des necessdrias. O nimero de ensaios iniciais
e sua repeticdo sera o que a fiscalizacdo venha a determinar.

c) As andlises estatisticas elaboradas para determinacdo das caracteristicas do betdo s6
poderdo ser consideradas representativas se a instalacdo do depdsito de inertes, pesagem
e fabricacdo ndo sofrerem alteracdo, nomeadamente no que diz respeito a variacdo dos
teores de humidade e do tipo e dimensdes dos inertes.

5.3.2 Ensaios de rececédo de betdo em obra
a) O betdo deverd, imediatamente apds rececdo em obra, ser submetido aos ensaios
definidos no Capitulo 8 da na norma NP EN 206-1 (2007).

5.3.3 Tipos, classes e qualidades do betéo

a) As caracteristicas estabelecidas para os betGes sdo as seguintes:

I. Betdo NP EN 206-1; C16/20; X0 (Pt), com funcdo de regularizagio e

enchimento;

Il. Betdo NP EN 206-1; C30/37; XC4 (Pt); Cl 0,2; D25; S3 a empregar nas

estruturas de betdo armado (pilares, sapatas e muros);

b) A composicdo dos varios tipos de betdo, em qualquer parte da obra, serd estudada pelo
empreiteiro e aprovada pela fiscalizacdo, em face dos estudos de composicao do betdo
que forem realizados para o efeito, tendo em atengao a satisfagao das dosagens de
cimento minimas, os valores caracteristicos das tensdes de rotura, e de acordo com as
especificagdes do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e na norma NP EN 206-1
(2007).

5.3.4 Amassadura do betéo

Para o tempo de amassadura ter-se-a em consideracdo o disposto no Artigo 232 -
Amassadura - do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e na norma NP ENV 206
(1993).

5.3.5 Materiais para ligacéo entre betdes de idades diferentes

a) A selecdo dos materiais a usar na ligacdo entre betdes ou argamassas de idades diferentes
deve ter em conta que se deve procurar assegurar a colagem perfeita entre betdo existente
€ 0 hovo.

b) Deve garantir-se que os materiais a aplicar possam assegurar uma resisténcia da junta de
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ligacdo compativel com as tragGes que ai se vado instalar.

c) A resisténcia da ligacdo devera garantir uma forca de tragdo resistente de pelo menos 2
MPa no ensaio de "pull off", a realizar aos 28 dias.

d) Os materiais a utilizar deverao ser propostos pelo Adjudicatario a Fiscalizacdo
acompanhados de amostras e das respectivas especificacdes de fabrico e de
comportamento e dos certificados de garantia existentes.

5.3.6 Meios de transporte do betéo

a) Nas descargas das betoneiras para os veiculos ou recipientes de transporte, bem como no
transporte e colocacdo dos betdes em obra, deverdo ser utilizados meios que evitem a
segregacdo ou a perda dos seus componentes, ou 0 comego de presa.

b) O betdo ndo devera cair livremente de altura superior a 1,5 m, de forma a evitar-se a
segregacao.

c) Os betGes serdo empregues logo apds o seu fabrico, apenas com a demora inerente a
exploracao das instalacées.

d) O periodo decorrido entre a fabricagcdo dos betdes e o fim da vibragdo ndo devera exceder
uma hora ou outro periodo que venha a ser fixado pela fiscalizacdo, em face das condi¢des
ambientes.

e) No transporte do betdo devera ter-se em consideragdo o disposto no artigo 2592 -
Transporte - do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e na norma NP ENV 206
(1993).

5.3.7 Deposito do betéo
N3o sdo admitidos depdsitos de betdo para execugdo de pecas estruturais.

5.3.8 Preparacao dos locais de colocacgéo do betao

a) A fim de facilitar a a¢do da fiscalizacdo, devera o empreiteiro estabelecer acessos faceis e
seguros a todos os locais em preparagdo ou em curso.

b) Os trabalhos de betonagem ndo poderdo ser iniciados sem que a fiscalizagdo proceda a
verificacdo da implantagdo das cofragens e armaduras e ao exame das superficies de
fundacgdo ou das juntas e das cofragens.

c) Junto a fundacgdo serd aplicada uma camada de betdo de regularizagdo com espessura
aproximada de 5 cm.

5.3.9 Armaduras

As armaduras deverdo ser conformes as seguintes prescricoes:

a) As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo armado terdo as secgoes,
classe e tipo previstos, sdo constituidas por varGes rugosos de ago da classe indicada no
projeto, serdo colocadas rigorosamente conforme as indicacdes dos desenhos do

projeto.

b) As armaduras deverdo ser ligadas de modo eficaz para que nao se desloquem durante as
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diversas fases de execucdo da obra. Utilizar-se-do pequenos calgos pré-fabricados de
argamassa ou microbetdo, para manter os afastamentos das armaduras, os quais
possuirao arames de fixagdo.

c) As armaduras verticais, em pilares, deverdo ser espiadas para garantia do seu
posicionamento durante as betonagens.

d) Quando horizontais as armaduras serdo suportadas por um nimero adequado de blocos
de argamassa de forma a ficar garantida a espessura de recobrimento especificado.

e) As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em
tudo o preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado Pré-Esforcado.

f) As posi¢Oes corretas das armaduras serdo garantidas por espacadores e suportes,
juntamente com as ligacdes entre as armaduras.

g) Em geral, os espacadores e suportes serao de betdo com a resisténcia e durabilidade
idénticas as do betdo da obra.

h) Poderdo ser usados espagadores e suportes metalicos desde que sejam aprovados pelo
dono de obra e ndo contactem com a cofragem.

i) Outros tipos de espacadores e suportes, de fibrocimento ou de plastico, sé poderdo ser
utilizados mediante a apresentacdo de documento de homologacdo ou parecer
favoravel de laboratdrio oficial, carecendo da aprovacdo da fiscalizacado.

j) As unides far-se-do pelo recobrimento regulamentar dos varées convenientemente
ligados por ataduras de arame recozido ou por soldadura por pontos, no caso de o ago
ser comprovadamente soldavel mediante a apresentacdo de documento de
homologacao oficial.

k) Nas emendas de vardes os comprimentos de amarragdo e de sobreposi¢do serdo os
definidos nos artigos 812 e 842 do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
Esforcado. No minimo, terdo os seguintes valores: aco A400NR: 35 diametros para
condigcdes de boa aderéncia; 50 diametros para outras condi¢gdes de aderéncia. Caso no
projeto se indiquem outros valores superiores, serdo esses os comprimentos que
deverao prevalecer.

[) O recobrimento das armaduras sera o indicado no projeto, e de um modo geral, o
estipulado no artigo 782 do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
Esforcado. No entanto, nas superficies que se destinem a ficar em contacto com agua, o
recobrimento minimo sera sempre de 0,04 m.

5.3.10 Aditivos

Os aditivos deverdo ser conformes as seguintes prescri¢des:

a) Poderdo utilizar-se aditivos hidréfugos e/ou aditivos inclusores de ar segundo esquemas
a propor pelo Empreiteiro e que carecem da aprovac¢ao de Dono da Obra.

b) Empreiteiro obriga-se a adi¢ao destes produtos com pessoal experimentado e segundo
as especificacbes do fabricante que, pelo menos inicialmente, devera orientar a

aplicacao.

c) Com exclusao dos aditivos mencionados na alinea a) ndo se devera utilizar qualquer
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outro, sem a aprovacgao por escrito do Dono da Obra e independentemente do tipo de
cimento utilizado.

5.4 Cofragens

As cofragens terdo de satisfazer ao especificado no R.E.B.A.P. e nestas Condi¢Ges Técnicas, e
ser conformes as seguintes prescricoes:

a) Os moldes serdo metalicos ou de madeira. No caso de serem de madeira utilizar-se-a
contraplacado maritimo ou tdbuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de
linha e sambladas a meia madeira, para ndo permitir a fuga da calda de cimento através
das juntas e conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular.

b) As tdbuas deverdo ter espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm, para evitar a
utilizacdo de cunhas ou calcos, e os seus quadros ndo deverao ficar mais afastados do
que 50 cm.

c) O contraplacado terd uma espessura e composicdo proposta pelo Adjudicatério e
aprovada pela Fiscalizacdo, as quais serdo funcdo do niumero de aplicacbes, e das cargas
previstas para a sua utilizacdo.

d) O Adjudicatario obriga-se a estudar a disposicdo a dar as tdbuas dos moldes das
superficies vistas, e a propo-la a Fiscalizagdo, a qual se reserva o direito de introduzir as
modificagbes que em seu entender deem a obra o aspeto estético julgado mais
conveniente.

e) O estudo referido sera executado de acordo com as especificagdes a indicar
oportunamente, tendo-se desde ja em atenc¢do que a disposicdo das tabuas, das juntas,
das emendas, dos pregos, etc., deverd ser devidamente fixada para que as superficies
vistas da moldagem apresentem um aspeto agradavel.

f) A Fiscalizacdo podera exigir ao Adjudicatario a apresentacdo dos moldes a utilizar,
incluindo a verificagdo da sua seguranga.

g) Os moldes para as diferentes partes da obra deverdo ser montados com solidez e
perfeicdo, por forma a que fiquem rigidos durante a betonagem, e possam ser
facilmente desmontados sem pancadas nem vibragdes.

h) Os moldes para pecas pré-esforcadas devem permitir os encurtamentos das mesmas e
ainda a sua facil desmoldagem.

i) Ndo serdo permitidas fixacdes dos moldes através de vardes que fiquem incorporados
na massa de betdo, devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que
permitam retirar os tirantes e devendo ser previstos terminais plasticos que se retirardo
deixando apenas incorporados no betdo os tubos plasticos de encamisamento dos
tirantes.

j) Nos casos em que a Fiscalizagdo o entender os furos de passagem serdo injetados com
calda de cimento.

k) Ndo sera permitido o uso de “castanhas” sendo apenas autorizado o uso de sistemas
roscados de aperto. Também ndo sera permitida a utilizacdo de tirantes de ago macio.

[) Os limites de tolerancia na implantagao dos moldes sdo os seguintes:
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l. trés centimetros, em valor absoluto, medidos em relagao a piquetagem geral.

Il. um centimetro, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das

cofragens das diferentes partes de um mesmo apoio.

lll. dois centimetros, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das
cofragens de apoios diferentes.

m) As superficies interiores dos moldes deverdo ser pintadas ou protegidas, antes da
colocagdo das armaduras, com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagao,
para evitar a aderéncia do betdo.

n) Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverao ser limpos de detritos e, se
forem de madeira ou de contraplacado, molhados com 4gua durante varias horas.

0) Se as superficies desmoldadas ndo ficarem perfeitas, poder-se-a admitir
excecionalmente a sua correg¢do, desde que nao haja perigo para a resisténcia (sendo o
defeito facilmente suprimido por reboco de argamassas nao retracteis seguido de
pintura em conformidade com o Art?, mas, em qualquer dos casos, sempre a custa do
Adjudicatario e nas condigdes em que vier a ser exigida.

p) A reaplicagcdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizacdo, que poderd
exigir do Adjudicatario as reparacdes que forem tidas por convenientes, ou que podera
ndo autorizar a sua reaplicagao.

g) No fim do seu emprego, os moldes serdo pertenca do Adjudicatario.

5.5 Descimbramento

As operacgdOes de descimbramento de todas as pegas betonadas serdo realizadas com
observancia do estipulado nestas Condigdes Técnicas, na NP EN 206-1 e no R.E.B.A.P., e serdo
sempre precedidas de autorizagao expressa da Fiscaliza¢do.

5.6 Cura e protecédo dos betdes e argamassas

Para que se obtenham as propriedades esperadas para o betdo e a argamassa, em especial na
zona superficial, é necessaria uma cura e uma protecdo adequadas durante um periodo
conveniente, conforme indicado na NP ENV 13670-1, e seguindo as especificacdes seguintes:
a) A cura é uma prevengao contra a secagem prematura, particularmente devida a radiagdo
solar e ao vento

b) A protecdo é uma prevencao contra:

I. O arrastar dos finos pela chuva ou pela dgua corrente;

Il. O arrefecimento rapido durante os primeiros dias apds a colocagao;

lll. As grandes diferengas de temperatura internas;

IV. As baixas temperaturas;

V. A vibracdo e o impacto, que podem romper o betdo e interferir com a sua aderéncia

as armaduras.

c) A cura e a protecdo deverao iniciar-se apds terminados os trabalhos de colocagao dos
betGes e argamassas tdo cedo quanto possivel, para que durante o endurecimento o

betdo e a argamassa estejam protegidos contra as perdas de agua por evaporagdo, contra
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as temperaturas extremas, os danos devidos a restrigdes, internas e/ou externas, de
deformagdes causadas pelo calor desenvolvido no interior da sua massa.

d) O método de cura é definido nestas CondicGes Técnicas, pela colocacdo de produtos
filmogénicos para a cura de betdes e argamassas.

e) O Adjudicatério devera submeter a aprovacao da Fiscalizacdo o produto de cura a utilizar.
f) A duracdo da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa
impermeabilidade da zona superficial do betdo e das argamassas.

g) A cura devera ser, em geral, mantida durante o periodo minimo indicado no quadro E.1
do Anexo E da NP ENV 13670-1 e no DNA E.8.5. da mesma. Nos casos em que o betdoe a
argamassa estdo expostos a condigdes ambientais severas os tempos de cura indicados
neste quadro deverdo ser aumentados.

h) Caso ndo se faca uma apreciacdo cuidada das condigOes de cura, devera adotar-se um
periodo de cura minimo de 12 dias, ou até que seja atingida a resisténcia média desejada.
i) A cura do betdo devera garantir o controlo da temperatura do betdo e argamassa aos
seguintes niveis:

j) A maxima temperatura do betdo/argamassa durante o endurecimento nio devera
exceder 65 2C.

k) A maxima temperatura relativa entre o betdo existente e o novo betdo/argamassa ndo
deverd exceder 12 2C.

[) A aplicagdo do produto devera efetuar-se com rolo ou com equipamento de aspersdo de
baixa pressdo, de acordo com as indica¢des de aplicacdo providas pelo Fornecedor.

m) O produto deverad ser aplicado numa camada continua, em duas demaos e em dire¢des
cruzadas, sobrepondo as camadas. Devera evitar-se as paragens de aplicagdo.

n) O produto, antes da sua aplicacdo, devera ser muito bem mexido.

o) O produto a utilizar devera estar devidamente rotulado de acordo com a legislacdo em
vigor e ser acompanhado de ficha técnica.

p) Deverdo ser tomadas as necessdrias medidas de seguranca a fim de se obter o
acabamento esperado, nomeadamente em relacdo a protecdo pessoal, com o
equipamento, armazenamento e preparac¢do, atendendo as indicagdes do Fornecedor.

5.7 Acabamento das superficies vistas de betéo

Exige-se a perfeita execu¢do dos moldes, de modo a evitar-se o reboco das superficies
acabadas. Se o aspeto obtido apds a desmoldagem nao for satisfatério, embora aceitdvel do
ponto de vista da estabilidade, serd o Adjudicatario obrigado a efetuar, a sua custa, o
tratamento das superficies que lhe for indicado pela Fiscalizacdo (reboco, bojardagem ou
outro).

Em qualquer caso, as superficies vistas de betdo serdo rebarbadas e bem limpas de todas as
escorréncias aderentes.

O custo deste trabalho considera-se incluido no prego unitario contratual dos betdes.

5.8 Armaduras passivas
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As armaduras, em aco A 500 NR SD, e a sua colocacdo em obra, obedecerdo aos seguintes
aspetos:

a) As armaduras a utilizar nos diferentes elementos de betdo sdo em aco A 500 NR SD e
terdo as secgOes previstas no projeto, bem como serdo colocadas rigorosamente
conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz. Se essas ataduras
ficarem a superficie do betdo, serd o Adjudicatario obrigado a picar a superficie
interessada para as cortar e a refechd-la com argamassa do Tipo |l

b) Utilizar-se-3o espagadores, de argamassa ou de microbetdo, para manter as armaduras
afastadas dos moldes, espagadores esses que obedecerdo em tudo 4 Especificagdo do
LNEC E 469-2006.

c) As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em
tudo o preceituado no R.E.B.A.P..

d) Permite-se o emprego de soldadura elétrica por contacto, de topo, ou com eléctrodos,
sem reducdo, para efeitos de calculo, da sec¢do util, mas sé depois de cumprido o
prescrito no artigo 2.7.7 destas CondicGes Técnicas, e de se comprovar a eficiéncia das
maquinas e a competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso a soldadura devera
garantir uma capacidade resistente superior a 90% da capacidade dos vardes que ela unir,
ndo sendo autorizada a soldadura em zonas de dobragem, nem como ligacdo entre
armaduras cruzadas.

e) Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos acos e das unides,
especificamente mencionados, ou ndo, nestas Condi¢Ges Técnicas, sdo da exclusiva conta
do Adjudicatario, e consideram-se incluidos nos pregos unitarios respectivos.

5.9 Galvanizacao de pecas metalicas
Todas as pegas metdlicas deverdo ser galvanizadas a quente.
Galvanizacéo a quente

A espessura do recobrimento medir-se-a em superficies representativas, em que nao
surjam imperfei¢cdes causadas por furos, soldaduras, etc..
* A espessura minima deste recobrimento ndo podera, em circunstancia alguma e se ndo

houver outra indicacdo, ser inferior a 150microns com um peso minimo de 820g/m?2.

* A superficie de recobrimento ficara lisa e isenta de manchas, bolhas ou outras deficiéncias.

Serdo apenas toleradas manchas de cor cinzenta e escura dispersas, com superficie ndo
superior a 10mm2, ou outras pequenas deficiéncias suficientemente dispersas para ndo
prejudicar o fim em vista nem o aspecto de pormenor, ndo sendo portanto permitidas
manchas de ferrugem ou quaisquer outras irregularidades que se possam desprender com
facilidade.

A camada de zinco sera livre de poros observaveis a vista, e de zonas onde se verifique a

formacao de sais

A aderéncia do zinco serd comprovada por dobragem de uma barra em torno de um
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mandril com didmetro igual a 5 vezes a espessura da mesma sem descolamento, ou pela
accao de um martelo de ponta agucada, que deverd imprimir marcas bem definidas na
camada de recobrimento sem que a mesma se solte.

Os elementos a tratar em banho de zinco serdo previamente limpos por imersao em acido,

que poderd eventualmente ser combinado com outros métodos de limpeza. Utilizar-se-a o
acido cloridrico, podendo porém utilizar-se os acidos sulfurico ou nitrico. Quando as pegas
a zincar apresentem ferrugem, escamas metdlicas ou escéria de soldadura, proceder-se-3
a sua limpeza com auxilio de martelo raspador e escova. As pecas serdo em seguida
lavadas com bastante 4gua e sujeitas a galvanizacdo dentro da meia hora imediata, para
que se ndo forme ferrugem novamente.

Entre a lavagem e a submersao no zinco tratar-se-ao as pegas com um fundente, em geral

constituido por cloreto de zinco e cloreto de amdénio em partes iguais.
Galvanizacéo por projecao
Quando houver necessidade de pequenas reparacdes em obra nas pecas galvanizadas, e

desde que expressamente autorizado pela Fiscalizacdo, poderao ser metalizadas por
projeccdo, segundo as mais aperfeicoadas técnicas

Para tal, as pecas serdo limpas a jacto de areia ou de granalha, até aparecer o sdo do
metal, e depois metalizadas a zinco com a espessura minima de 150microns.
Serd substituida toda e qualquer pega que apds a limpeza se mostre com cavidades,

reentrancias ou outros defeitos, procedendo-se a nova limpeza apds a substituicdo e assim
sucessivamente até as pegas se mostrarem impecaveis.
Ambito de aplicacéo

O disposto nesta clausula relativamente a galvanizagao e cuidados de fabrico, tem

aplicagdo a todas as pegas metalicas galvanizadas, aplicadas na obra.

5.10 Pintura de elementos metalicos geral
Na pintura dos elementos metalicos observar-se-a o seguinte:

As superficies galvanizadas a quente serao cuidadosamente limpas de 6leo e de gorduras,

preferivelmente com tricloroetileno, mas admitindo-se também o éter de petréleo ou o
xilol

+ As guardas serao pintadas com, pelos menos, trés demaos de tinta a base de resinas de

poliuretano, propria para estruturas metalizadas a zinco, sendo uma demdo de primario e
duas de acabamento. Destas duas, a ultima sera de esmalte

O aparelho serd uma delgada demao do produto escolhido de acordo com o especificado
em delgada demao de “Wash-Primer.
A primeira demao, de primario, sera dada em oficina, mas somente depois de a

Fiscalizacdo ter inspeccionado e aceite o trabalho de serralharia e o da metalizacdo
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As demaos de acabamento serdo aplicadas a brocha. Serdao tomados todos os cuidados
para ndo sujar as superficies de betdo. Se tal acontecer o Adjudicatario obriga-se a darlhes,
de novo, o seu aspecto original

A aplicacao da tinta sera feita por pintores especializados, seguindo-se cuidadosamente o
gue for aconselhado pelos técnicos da fabrica da tinta

A pintura no local da obra serd executada somente depois das guardas estarem

perfeitamente assentes e cuidadosamente limpas, ndo podendo ser realizada com tempo
chuvoso ou com as superficies humidas

As camadas de tinta deverdo cobrir perfeitamente as superficies e apresentarem

espessura uniforme, ndo se permitindo a aplicacdo de uma camada sobre outra ja
executada sendo depois de se verificar que esta estd completamente seca

A espessura total de zinco e de tinta devera ser igual ou superior a 200micra e com um

aspecto perfeitamente liso.

5.11 Protecao anti-corrosiva das estruturas metalicas

Os trabalhos de Proteg¢do Anti-corrosiva, entenda-se preparagao de superficie e pintura,
deverao ser realizados em instalagdes fabris, nas instalagdes do sub-Adjudicatdrio aplicador ou
em instala¢Oes temporarias adequadas construidas no local de montagem.

Em tempo util, a Fiscalizagdo deverd ser informada sobre onde e quando serdo executadas as
diversas fases dos trabalhos.

Todas as operacgGes de preparacdo de superficie e pintura, devem ser executadas por
profissionais credenciados pertencentes aos quadros permanentes do aplicador além de que
deve ser igualmente garantida a supervisao dos trabalhos por técnicos preferencialmente com
Curriculo feito em obras semelhantes.

Como complemento do especificado noutros itens que definem outras condi¢gdes mais
generalistas de fornecimento, todos os trabalhos a realizar no ambito da protecdo
anticorrosiva,

assim como dos materiais e equipamentos a utilizar, deverao estar de acordo com as

ultimas edigdes das seguintes Normas ou codigos:

British Standard Institution (BS) — 2569 Parte 1

Svensk Standard (SIS) — 055900

American Society for Testing and Materials — A90; A123; A135; A349; A525M; E40; D2659;
D3363

International Standard Organization (ISO) — 2063; 2081; 2409; 4628; 8501; 8504-1 e 2;
9223; 12944

Especificacdo Técnica Geral do Programa de Garantia da Qualidade
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Steel Structures Painting (SSPC)
Escala Europeia de Corrosao;

EspecificacOes e recomendagdes do fabricante das tintas.

5.11.1 Preparacgéo das superficies

Estado do aco antes da decapagem

Um vez pré-montados os elementos proceder-se-a a eliminacdo com cinzel das projecdes de
soldaduras e folhas de laminagdo, assim como as crostas grossas de éxido que houver.

O aspeto do aco antes de decapado sera conforme o padrao A da norma Sueca SIS 055900-67.
O desengorduramento e a remocdo de detritos organicos e outras sujidades decorrentes do
processo de fabrico metalico — Corte e Soldadura — obedecerdo a Norma SSPC — SP1.

Para o efeito, as superficies devem ser tratadas com detergentes neutros e biodegradaveis -
Itens da norma supracitada O tratamento deve ser seguido por varias lavagens com aguas
limpas.

Condi¢des de Decapagem

Os abrasivos aceitdveis sdo a grenalha de aco e o corindon.

O fornecedor dispora, no local de decapagem, em correto uso, pelo menos de:

- Termdmetro de ambiente;

- Termdmetro de contacto;

- Higrémetro ou Psicrémetro;

- Visuais Sa 3 da SIS 055900.

N3o se podera decapar nos seguintes casos:

- Se a humidade relativa for superior a 85%.

- Se a condensagdo for iminente, isto é, se a temperatura superficial do ago ndo for superior
pelo menos em 32C a temperatura do ponto de orvalho para as outras condigdes ambientais.
- Se houver superficies, ja pintadas, tdo préximas que poderiam deteriorar-se com os ressaltos
do abrasivo ou com o pé.

- Se 0 equipamento de decapagem, nao tiver os respectivos filtros de dgua e dleo,
corretamente limpos

- As operagdes de decapagem devem sempre ser efetuadas de forma a garantir um intervalo
maximo para a aplicacdo do Primario anticorrosivo até 2 horas para um ambiente .5 M
(Norma ISO 12944 — 2. Se este intervalo ndo for respeitado e o substrato oxidar, deve ser
reposto o grau especificado nas areas afetadas através de nova decapagem

- A seguir a decapagem soprar-se-a com ar limpo a pressado, ou de preferéncia, aspirar-se-a
toda a superficie, até eliminar o pd e os outros residuos

- Os defeitos superficiais revelados pelo processo de limpeza por decapagem, devem ser
cuidadosamente analisados e qualificados com a intervencdo da Fiscalizagdo. De seguida
serao convenientemente reparados por métodos mecanico-manuais — rebarbagem,
esmerilagem, e preenchidos com soldadura ou outro processo que a Fiscalizacdo determine
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- Em todas as soldaduras, juntas sobrepostas, arestas das chapas, cantos, quinas vivas,
boeiras, e/ou, quaisquer outras areas de dificil acesso onde a aplicacio a pistola (Airless,
Convencional, etc) possa traduzir-se em descontinuidades ou incumprimento das espessuras
especificadas sera aplicada uma demao prévia de refor¢o — “Stripe Coat — aplicada a roloou a
trincha.

- Antes de serem pintadas, todas as superficies metalicas deverao ficar isentas de vestigios da
limpeza e serem escovadas e esfregadas com solvente, se for necessario. Dar-se-a especial
atencdo aos bordos, fendas, porcas e chumbadores

- Antes do inicio da pintura, a limpeza tera de ser aprovada pela Fiscalizacdo

5.11.2 Esquemas de protecao anti-corrosiva

Os esquemas de protecdo aplicaveis sdo os seguintes:

Aco Galvanizado (Sistema Duplex)

Este artigo sobrepde-se em tudo o que aqui esta especificado as disposi¢ées do artigo 5.9 —
Galvanizacdo de pecas metadlicas.

A galvanizacdo a quente sera realizada por mergulho em banho de Zinco (Zn) com 150 micra
de espessura de acordo com a Norma ISO 1461.

Pré preparacéo:

Despolimento por escovagem mecanica — rebarbadora com disco de lixa grdo 80. Esta
intervencdo nado deve retirar mais de 8 micra de espessura do Zinco da Galvanizagao.
Desengorduramento, remocdo de detritos organicos e outras sujidades decorrentes do
processo de fabrico metalico — Corte e Soldadura — segundo a Norma SSPC — SP1. No caso da
Galvanizacdo deve ser usado um Solvente - Itens dessa norma.

Esquema de Tratamento Anticorrosivo — Ambiente Exterior C5M

ITEM : Descrigao Demao DFT micra

L1 Galvenizagdo :HDG I
i Primario Epoxi ; - ;

2 ! _p ! DemZo Geral {100
__ ¢ FosfatoZinco ; . |
3 | Intermédio epdxi ferro micdcec | Demdo Geral | 140 |

Poliuretano Duas DemZos Gerais

Os critérios de aceitagao sdo os da Norma SSPC — PA2.

5.11.3 Esquemas de protecao anti-corrosiva
5.11.3.1 Aplainamento de bordos

Espessura total eficaz de 335 micra (um)

Espessura total eficaz sobre arestas de 300 micra (Um)

Espessura minima no ponto mais desfavordvel de 300 micra (ium)

Aderéncia minima 4B segundo a norma Americana ASTM D 3359, (Grau 1 1SO 2409)

Porosidade maxima, 2 poros por mz

Pagina 53



CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA

Direcgé@o Municipal de Manutencdo e Conservagéao
Departamento de Infraestruturas e Obras de Arte

Aco Galvanizado (Sistema Duplex)

Este artigo sobrepGe-se em tudo o que aqui esta especificado as disposi¢ées do artigo 5.9 —
Galvanizagdo de pegas metadlicas.

Espessura total eficaz de 390 micra (Um)
Espessura total eficaz sobre arestas de 350 micra (Um)
Espessura minima no ponto mais desfavoravel de 350 micra (ptm)

Aderéncia minima 4B segundo a norma Americana ASTM D 3359, (Grau 1 1SO 2409).

5.11.3.2 Condic0Oes de aplicacao da tinta

Menos de quatro horas apds ter sido decapado aplicar-se-3, com apenas uma demao, o
primario a toda a superficie, excepto nos ultimos 5 ou 10 centimetros préximos das
extremidades que tenham de ser soldadas na obra, os quais receberdo apenas um verniz
escamavel a eliminar imediatamente antes da soldadura.

Cada demado de pintura aplicar-se-d8 com os meios indicados pelo fabricante, equipamentos de
projecdo conforme o caso, com a adi¢do de dissolventes recomendados pelo mesmo, em
fungdo das circunstancias ambientais.

A espessura solicitada para cada camada tem de ser a especificada como minima, sem que
possa passar-se a demdo seguinte até té-la conseguido na anterior.

Cada demao de pintura tem de secar nas condi¢8es e circunstancias recomendadas pelo
fabricante. Respeitar-se-do, em especial, os prazos de secagem da demado intermédia antes de
aplicar a demao de acabamento.

Antes de aplicar cada demao, e especialmente a de acabamento, deverd comprovar-se que a
anterior estd perfeitamente limpa de pd, gorduras ou qualquer outro poluente.

N&o se poderd pintar nos seguintes casos:

Se a humidade relativa superar os limites fixados pelo fabricante da tinta.

Se a temperatura da superficie ou do ambiente estdo fora dos limites fixados pelo
fabricante.

Se a condensacao for iminente, quer dizer, se a temperatura de superficie ndo supera, pelo
menos, em 32 C a temperatura da ponto de orvalho para as outras condi¢cdes ambientais.

Se a mistura dos componentes da tinta superou o seu periodo de vida util. segundo as

instrugdes do fabricante.

5.11.3.3 Esquema de reparacdes em Obra

As reparagoes das zonas soldadas realizar-se-do o mais rapidamente possivel, para evitar que
aparecam indicios de oxida¢do. Se ndao puderem efetuar-se de imediato, terdo de limpar-se as
superficies até ao grau inicial e, inclusivamente, voltar a decapar.

O manuseamento das pecas, depois de pintadas, deve ser efetuado com os maiores cuidados
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na protecdo e envolvimento das estruturas por forma a ndo permitir danos no tratamento
anti-corrosivo aplicado.

Para eventuais danos, o esquema de tratamento a seguir sera o seguinte:

Desengorduramento segundo a SSPC — SP 1, seguido de lixagem mecanica ligeira com o
objetivo Unico de remover peles de tinta e despolir as areas periféricas aos danos numa zona 3
vezes superior a area afetada.

Os retoques seguirdo, em tudo, o esquema de tratamento anti-corrosivo especificado.

Para as zonas soldadas em obra sera efetuada uma decapagem ao grau SA 2/1 minimo seguida
da aplicacdo de Primdrio organico rico em zinco apds o que se seguira a aplicacdo do Esquema
de Tratamento Anti-Corrosivo especificado.

5.11.3.4 Durabilidade e garantia

A categoria de corrosividade atmosférica existente foi classificada como C5M (Norma 1SO 9223
de 1992)

A durabilidade para o esquema de pintura destas especificacdes, serd de 15 anos — Elevada
(Norma ISO 12944-1) - de acordo com as seguintes clausulas:

A garantia minima exigida é de 3 (trés) anos Ri 0 (Norma I1SO 4628-3 (82)) sem qualquer defeito
no revestimento ou ataque ao substrato metalico, mesmo que pontual.

No final dos 15 anos o grau de deterioracdo permitido é Ri 2 (Norma I1SO 4628-3 (82)) devendo
sujeitar-se a uma intervengdo para manutengao da Prote¢do anticorrosiva

5.12 Condic¢des especiais de execucao das fundagdes diretas

As sapatas serdo executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-se o que
estiver indicado nestas Condi¢des Técnicas:

a) Nao serd permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizacdo, quer de betdo
estrutural, sem autorizacdo expressa da Fiscalizacdo.

b) Em todos os caboucos sera executada uma camada de betdo de regularizagdo, ou de
selagem se necessario, conforme se indica nos desenhos de construgao.

c) Da superficie superior do betdo de regulariza¢do, ou de selagem, sera retirada toda a goma
depositada até aparecer a parte sa do betdo, e sé depois se colocara a armadura da sapata,
que serd, em parte, sobreposta a armadura da zona demolida da sapata existente.

d) As sapatas serdo betonadas contra o betdo de regularizacdo da soleira e as paredes laterais
das cofragens ou, se possivel, contra as paredes dos caboucos.

e) A betonagem das sapatas sera continua, admitindo-se interrup¢Ges apenas nos casos em
gue a Fiscalizagdo o autorize.

f) Todo o betdo sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os ndao
encostar as armaduras para que a vibracdo se ndo transmita ao betdo que ja iniciou o
processo de presa.

5.13 Microestacas
5.13.1 Condicbes gerais
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O Empreiteiro apresentara ao Dono da Obra o estudo detalhado, acompanhado de
especificacdes e desenhos, referentes aos materiais e processos de construcao das
microestacas e métodos de controlo que pretende adotar na execugao dos trabalhos e no qual
se expressa o faseamento de todas as operagdes, nomeadamente os que se descrevem abaixo:

5.13.2 Equipamento

O equipamento de perfuracdo sera o mais adequado a natureza litolégica das formacgdes a
atravessar, de forma a ndo provocar deterioracdo das suas caracteristicas mecanicas naturais,
e se conseguirem os comprimentos e inclinacdes requeridos dentro das tolerancias
estabelecidas.

Como critério de exigéncia minima associado a escolha da ferramenta de furagdo mais
apropriada, devem ser satisfeitos os seguintes critérios:

O eixo de furacgdo, a boca do furo, devera ser implantado com uma tolerancia radial
maxima de 75 mm.
O furo devera ter, no maximo, uma tolerancia de desvio de 29, relativamente a trajectdria

tedrica definida em projecto. A verificacdo de eventuais desvios deverd ser efectuada apds

a furagdo dos primeiros 2,0 m.

Deverd ainda ser contemplada a execugao de carotes, com equipamento adequado, com
didametro definido em projeto, para a execucdo de microestacas de reforco da viga e da caleira
ancorada existente.

5.13.3 Processo de injecao e reijeccao das microestacas

A injecdo com calda de cimento apresenta como principais fungdes:

1. A formagado do bolbo de selagem da microestaca para que a forga aplicada na armadura
possa ser transmitida ao terreno;

2. A garantia de protecao da armadura da microestaca contra a corrosao;

3. Alargamento das paredes do furo na zona do comprimento de selagem da microestaca,

de forma a aumentar a sua capacidade resistente;

4. O tratamento do terreno nas imediacGes da zona de selagem da microestaca, de forma a
limitar a perda de calda.

A injecdo da microestaca devera ser efetuada a pressdo controlada para minimizar a
probabilidade de eventual fracturacdo hidraulica do solo.

O procedimento de inje¢do devera garantir o total preenchimento das bainhas com calda de
cimento. A injecdo devera ser efetuada em regime continuo com um caudal constante,
suficientemente lento para evitar a segregacdo da agua da calda nos pontos ou zonas em que
o escoamento é mais dificil. Em geral, deverd efetuar-se a inje¢do contra a gravidade, a partir
da cota mais baixa para a mais elevada.

Caso sejam constatados eventuais desvios no consumo de cimento ao longo do comprimento
do furo, deverd proceder-se a realizacao de ensaios apropriados, nomeadamente ensaios de
permeabilidade, verificacdo da pressdo de injecao e de estabilizacdo da calda de cimento e, se
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necessario, recorrer ao tratamento dos solos através de técnicas adequadas, de forma a
garantir a qualidade da selagem da microestaca.

5.13.3.1 Injecao de preenchimento ou 12 injecao:

Esta operacdo, realizard o preenchimento da totalidade do furo com calda de cimento apds a
instalacdo da armadura, sendo a calda injetada a baixa pressado, dado tratar-se de uma
operacdo em regime de furo aberto.

A 12 injecdo encontra-se concluida quando a calda aflui a boca do furo, com caracteristicas
visiveis e comprovadamente idénticas as de fabrico.

Esta 12 injecdo também permitira o transporte até a superficie de eventuais detritos
depositados no fundo do furo, que ndo foram removidos convenientemente através da
operacao de limpeza que concluiu a furacgao.

5.13.3.2 Reinjecc¢éo de preenchimento ou 12 injecéo:

Este tipo de injecdo devera ser efetuada a alta pressao, apds a calda injetada através da 12
selagem ter ganho presa, usualmente num intervalo compreendido entre 5 e 24 horas
seguintes a primeira selagem

Ainjecdo é efetuada através de um tubo injetor apropriado, dispondo o0 mesmo de 2
obturadores no caso das microestacas tubulares. O tubo injetor estaciona ao nivel de cada
valvula anti-retorno localizada na parede do tubo que constitui a microestaca e permite a
realizacdo de injegdes repetidas e seletivas. Esta operagdo devera ser realizada até se atingir
uma pressao, em geral ndo superior a 2,0 MPa. A cada reinjeccdo o circuito deve ser
previamente limpo através da injecdo de dgua. Apds a Ultima reinjecgdo o interior do tubo
deverd ser preenchido com calda de cimento.

O sistema de injecdo devera ser o IRS.

Esta operacdo devera ser realizada posicionado o obturador simples na zona de cada
manchete, até se atingir uma pressdo, em geral ndo superior a 2,0 MPa.

5.14 Aterro de agregados leves

A execucgdo dos aterros previstos com agregados leves, devera ter em conta o seguinte:

a) Os aterros serdo feitos nas zonas indicadas no projeto e de modo a nao dificultar os
trabalhos das fung¢des dos edificios existentes;

b) Na execugdo do aterro de argila expandida devera, previamente, realizar-se uma limpeza da
vegetacdo, detritos organicos e escombros no local de colocagdo. A superficie final tera de
apresentar um aspeto liso e desempenado.

c) Deve-se colocar de seguida a tela geotéxtil de separagdo e filtragem em todo o contorno do
local a aterrar;

d) A colocagdo do agregado leve pode ser realizada através da descarga direta do camido de
transporte, da descarga de “bigbags” ou da descarga através de cisternas por meio de
bombagem;

e) O espalhamento do agregado leve pode ser feito com recurso a escavadoras de rasto ou até
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mesmo manualmente com a utilizacdo de ancinhos. As escavadoras de rasto ndo deverao
exceder uma tensao de contacto superior a 50 kPa;

f) O aterro do material devera ser compativel com a obtencdo das caracteristicas de
resisténcia e de deformabilidade definidas;

g) A espessura maxima das camadas elementares de aterro, obtidas apds a compactacdo, ndo
devera exceder os 30cm;

5.15 Aterro de material selecionado ou de tout-venant

A execucdo dos aterros previstos, deverd ter em conta o seguinte:

a) Os aterros serdo feitos nas zonas indicadas no projeto e de modo a nao dificultar os
trabalhos das func¢Ges dos edificios existentes;

b) Nos aterros para criar plataforma de trabalho, serdo empregues os produtos das
escavacoes realizadas, misturadas ou ndo com vista a mais adequada granulometria; sé por
insuficiéncia daqueles é que se poderao utilizar terras de empréstimo;

c) Durante a execugdo da obra os aterros devem ser sujeitos a passagem intencional dos
veiculos que circulem na obra;

d) Nos trabalhos de enchimento das escavacdes serdo estudados os problemas de drenagem
gue possam surgir e sé depois destes estarem convenientemente resolvidos se executard o
enchimento;

e) As terras de enchimento provenientes das escavagdes, serdo exurgadas de pedras com
dimensdes superiores a 10cm de matérias organicas;

f) A espessura maxima das camadas elementares de aterro, obtidas apds a compactacdo, ndo
deverd exceder os 20cm;

g) Os aterros serdo compactados a uma densidade seca igual a 90% do Proctor normal,
tomando-se o cuidado de evitar fortes compactagGes contra os diversos elementos
estruturais, para que os movimentos destes, quando for o caso, ndo sejam restringidos.

5.16 Geotéxtil / geogrelha

A colocacdo em obra do geotéxtil devera ter em conta as seguintes indicac¢oes:

a) Antes de dar inicio as operag&es de colocacdo em obra da manta geotéxtil/geogrelha, o
Empreiteiro devera verificar se os locais de implantacdo estdo bem definidos e
implantados e se estdo no estaleiro todos os materiais necessarios para o efeito.

b) Depois da superficie de aplicacdo estar devidamente regularizada e isenta de entulhos,
lixos, vegetacdo, pedras ou de quaisquer outros elementos pungoantes, proceder-se-a a
preparac¢ao dos dispositivos de ancoragem.

c) A fixagdo da manta geotéxtil/geogrelha ao terreno devera ser feita de acordo com as
indicacdes do fabricante. As fiadas contiguas de geotéxtil/geogrelha deverdo apresentar
uma sobreposicdo lateral minima de 0,50 m.

5.17 Betao projetado
5.17.1 Composicao e fabrico
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O betdo projetado é constituido por cimento, areia, gravilha, dgua e um aditivo acelerador.

O betdo projetado sera estudado pelo Empreiteiro na fase inicial da obra, que definird a sua
composi¢ao apos estudos experimentais que permitirdo atingir a trabalhabilidade adequada
ao equipamento de projecdo do betdo e uma resisténcia a compressao com o valor a seguir
definido. Na definicdo da composicdo do betdo deverao seguir-se as normas prescritas no
R.B.L.H..

O betdo projetado devera ter uma dosagem de cimento nado inferior a 400 kg de cimento por
m3 de betdo e inertes de dimensdo nao superior a 16 mm. A sua resisténcia a compressao aos
28 dias nunca sera inferior a 25 MPa (em rocha seca e condi¢des normais).

Qualquer composicdo so sera aprovada apods a realizacdo de ensaios de projecdo em local a
indicar pela Fiscalizacdo. No entanto, a primeira camada de betdo projetado a aplicar sobre o
terreno deve ser mais rica em cimento e, sempre que se justifique, constituida por elementos
cuja dimensdo maxima ndo exceda 5 mm.

Os inertes, o cimento, a d4gua e os aditivos serdo pesados na mesma instalacdo que deverad ser
calibrada antes do inicio dos trabalhos e de cada vez que a Fiscalizacdo o considere necessdrio,
a expensas do Empreiteiro. O erro maximo ndo excederd 1% para a dgua, cimento e aditivos e
3% para os inertes.

Os equipamentos de pesagem, mistura e proje¢do devem ser mantidos operacionais de forma
a poderem trabalhar imediatamente, devendo haver comunicagdo entre as betoneiras e o
local de projecao do betdo.

Os materiais devem ser cuidadosamente misturados num minimo de 1,5 minutos ou ent3do de
acordo com as instruc¢des do fabricante. Dever-se-a dar atencdo especial ao teor em humidade
dos inertes, que ndo devera exceder 3 a 6%.

Devera ser utilizada uma relagcdo dgua/cimento entre 0,40 e 0,60 devendo ser realizado para o
efeito um controle de utilizacdo de agua o mais preciso possivel, de modo a que aquela relagdo
seja mantida.

Devera ser empregue material rolado com a forma esférica ou material britado com a forma
cubica, isto é, com coeficientes de forma aproximadamente iguaisa 1 ou a 0,37,
respetivamente. Sera rejeitado todo o material britado com coeficiente de forma inferior a
0,25.

Os inertes a utilizar deverao ter granulometria continua, devendo o Empreiteiro propor o fuso
granulométrico a adotar em func¢do do equipamento que pretende utilizar e por forma a
atingir as resisténcias especificadas. A titulo indicativo apresenta-se o fuso granulométrico
para inertes com dimensdo mdxima de 16 mm:

Peneiro de malha Percentagem que
quadrada (mm) passa em peso
16 100

10 75-85

2,5 45-55
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0,63 15-30
0,16 2-10

No estudo dos inertes a empregar considerar-se-a que inertes mais finos poderdo ocasionar o
aumento da fendilhagdo por retracdo; ao contrdrio, a utilizacdo de inertes mais grossos é
também inconveniente devido ao aumento da percentagem de material perdido. No entanto,
a percentagem de finos (material passado no peneiro n2 200) incluindo o cimento, sera
sempre superior a 17%.

A agua devera ser limpa e obedecer as especificacOes para a dgua de amassadura.

Poderdo ser usados aceleradores ou retardadores de presa, introdutores de ar, bem como
produtos destinados a reduzir a percentagem de perdas como asbestos, fibras ou argilas. A
introducao de aditivos ficard sempre pendente dos resultados de ensaios.

Os aditivos, a utilizar eventualmente, deverdo ser compativeis com o cimento utilizado e
isentos de cloretos e de produtos corrosivos das armaduras.

5.17.2 Aplicagao e Acompanhamento

A aplicacdo do betdo projetado e de malha electrossoldada tem de ser acompanhada
continuamente por um técnico qualificado com experiéncia em trabalhos da mesma natureza,
por forma a evitar a possivel ocorréncia de incidentes.

Antes da aplicacdo gradual do betdo projetado as superficies a proteger deverdo ser limpas de
material solto, poeira, sujidade, lamas e outros materiais estranhos.

Em determinadas situagGes (superficies bastante molhadas) podera ser necessario aumentar a
guantidade de acelerador de modo que o betdo projetado adira mais facilmente. Em zonas
com grandes caudais devera proceder-se a drenagem adequada.

Nos casos em que as superficies a revestir fiquem expostas a a¢do dos raios solares e do vento
devera ter-se especial cuidado em regar e manter humida a superficie a tratar, com o intuito
de evitar a formagao de fissuras por retragao.

A aplicacdo sera feita por via humida, isto é, mistura prévia de agua e restantes componentes
antes da projecao.

O betdo devera ser projetado a alta velocidade e com a ponta do canhdo a uma distancia de 1
m a 2 m das superficies a projetar. De facto, com distancias muito pequenas é impossivel
formar a camada de betdo sobre a superficie; com distancias grandes o jacto perde a sua forga,
reduzindo a aderéncia e compactacdo das particulas projetadas.

Com o fim de reduzir a perda de inertes o dngulo de impacto do jacto deve ser sempre normal
as superficies a tratar.

A pressao de projecdo devera manter-se estavel e de acordo com as instrugdes do fabricante
do equipamento de projecao.

A projecdo do betdo sera feita em camadas sucessivas até atingir as espessuras consideradas
necessarias ou definidas no projeto.

A projecdo do betdo sera efetuada de modo gradual devendo a espessura maxima a aplicar de
uma so vez ser de 4 cm.
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A segunda camada s0 sera aplicada apds a primeira ter feito presa.

O recobrimento minimo da malha electrossoldada devera ser de 3 cm.

A maquina de projetar deve ser mantida cuidadosamente de acordo com as instrugdes do
fabricante.

A bomba deve ser cuidadosamente verificada antes de cada utilizagao.

Na ultima camada do betdo projetado, em cerca de 2 cm correspondentes ao acabamento,
sera incorporado um aditivo colorante da cor e da tonalidade do macigo envolvente. A cor do
revestimento deverd ser afinada com a Fiscalizacdo logo no inicio da obra através da execucao
de alguns painéis experimentais.

5.17.3 Ensaios de Controlo

A qualidade do betdo projetado deve ser verificada através de ensaios de amostras (tarolos
com os topos retificados) obtidas por carotagem a partir de painéis experimentais ou das
superficies tratadas.

Os painéis experimentais deverdo permitir a extracao de tarolos com uma espessura total ndo
inferior a 15 cm e serdo colocados de forma a reproduzir o trabalho de revestimento dos
taludes. Para tal, projeta-se beta para dentro duma caixa de madeira com fundo plano
colocada na frente do trabalho.

A superfiie projetada deve ser superior a 0,25 m?2e ter uma largura miima de 0,40 m. A caixa
deve ser colocada com uma ligeira inclinag 30 em relag do avertical (inferior a 20°.

O diaetro dos tarolos deve ser pelo menos quatro vezes a dimensa maima do inerte e a

sua altura duas vezes o didetro, ou seja, cerca de 6 cm de didetro e 12 cm de altura.
Deverdser preparado regularmente um conjunto de seis provetes por cada 50 m3 de beta
projetado.

Os provetes devem ser sempre referenciados, requerendo-se no miimo as seguintes
resistécias acompressa:

16 MPa aos 7 dias

25 MPa aos 28 dias

A Fiscalizagao pode mandar executar tarolos de betdo projetado endurecido, colocado “in
situ”, a expensas do Empreiteiro, cada vez que considerar necessario, nomeadamente de
zonas onde se verifique uma excecional perda de inertes durante a projecdo ou nos casos em
que se obtiverem valores de resisténcia anormalmente baixos nos provetes ensaiados
extraidos dos painéis experimentais.

A confirmarem-se nos ensaios a executar nas carotes os maus resultados inicialmente
detetados, a Fiscalizagdo podera exigir as reparagdes julgadas necessarias, que poderdo incluir
a demolicdo total e respetiva reconstrugao. Todos os encargos resultantes do que se acaba de
expor serao da responsabilidade do Empreiteiro.

5.18 Muro de gabides
5.18.1 Fundacdes

A fundacdo do muro é direta, sobre um terreno compactado e com capacidade de suporte
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igual a pelo menos uma vez e meia a tensdo maxima de compressao resultante do
dimensionamento do muro.

Qualquer que seja a soleira de fundacao definida no projeto, o acabamento da superficie
devera ser rugoso, plano e permitir que se desenvolva um atrito entre funda¢do/muro igual ao
do muro/aterro.

5.18.2 Drenagem

A percolacdo de 4guas no interior do muro e/ou as exsurgéncias afluentes a interface com os
terrenos contidos devem poder escorrer longitudinalmente ao longo do tardoz da fundacao,
sendo evacuadas naturalmente para o terreno subsequente.

5.18.3 Montagem de gabides

Cada gabido deve ser montado individualmente préximo do local de implantagdo,
levantandose

os painéis e, caso existam, unindo-se os diafragmas aos painéis laterais. O fio de costura

deve passar através de todas as malhas da unido, com uma volta dupla por cada duas malhas.
Deve ser dada particular atencdo a execucao das costuras, unindo as arestas ou superficies a
ligar convenientemente, por forma a que fiquem, apds costura, perfeitamente justapostas,
sem folgas.

5.18.4 Unido de gabides

A unido de gabiGes deve ser garantida em todas as arestas, através de um atamento igual ao
da montagem.

Sé serdo aceites outros tipos de ligagao, como por exemplo as produzidas por equipamentos
mecanicos, quando especificadas pelo fabricante e autorizadas pela Fiscalizacao.

E conveniente que o enchimento de um gabido se efetue sé depois do mesmo ser ligado ao
seguinte. Igualmente, numa fiada em construgao, é conveniente que o Ultimo gabido da
mesma nao se encha enquanto ndo se juntar os restantes.

5.18.5 Enchimento dos gabides

Como meios auxiliares de montagem “in situ”, ajuste e nivelamento da forma final do muro
projetado, podem utilizar-se moldes constituidos por painéis rigidos, precariamente ligados as
faces laterais do gabido, fios de nivelamento ou outras técnicas.

No enchimento de cada célula do gabido, que poderd ser por meios mecanicos ou
manualmente, deve seguir-se a seguinte ordem e regras de execucao:

a) As pedras (ou blocos) de maiores dimensGes devem ser arrumadas manualmente,
empilhando-as preferencialmente nas faces exteriores. Deve ainda ser dada particular atenc¢do
ao enchimento dos cantos, ajeitando ai as pedras de maior dimensdo, cuja forma melhor se
Ihes ajuste;

b) Para evitar o embarrigamento da zona exterior da estrutura, serdo colocados, a medida do
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ritmo de enchimento, tirantes transversais de montagem no interior do gabido, ligando as
faces interior e exterior, por cada metro de parede, numa sé dire¢do ortogonal (doisa 1/3 e
dois a 2/3 da altura do gabido, se h =1 m e dois a 1/2 da altura do gabidose h=0,5m). O
arame dos tirantes deve passar pelo menos numa malha, em cada face do compartimento a
ligar. Se se desejar, os tirantes podem ser fixados diagonalmente pelos cantos, em vez de
perpendicular aos lados;

c) O enchimento deve, em cada célula, ser levado, em toda a zona central, pelo menos 5
centimetros acima da altura nominal do gabido, cujo objetivo é compensar as deformacgdes por
assentamento resultantes do ajuste entre pedras e ndo defeitos de fabrico;

d) No fecho da tampa do gabido sera seguida a mesma técnica e usado o fio acima descrito
para operacoes de ligacdo. Poderd ser usada outra técnica que confira uma ligacdo satisfatéria
entre os dois elementos, nomeadamente que ndo permita o seu levantamento manual.
Quando o muro em gabiGes se destine a contencdo de um aterro, a execucdo deste, em
camadas, deve conjugar-se com a execucao sempre avancada do muro, sem que todavia se
ultrapasse na construcdo dos gabides mais do que uma fiada em avanco a altura do terrapleno
construido.

Nestes situacdes, ndo devem empregar-se meios muito pesados de compactacao vibrantes na
proximidade do muro.

5.19 Pregagens seladas com calda de cimento

5.19.1 Critérios de Medicéao

O pagamento para fornecimento e instalacdo das pregagens seladas com calda de cimento é
feito por metro linear de pregagem executada, medido entre a placa de apoio e a extremidade
selada. O preco inclui o custo da furacgdo, fornecimento e instalacdo do conjunto completo da
pregagem com todos os acessoérios, o fornecimento e aplicacdo de calda de cimento para a
selagem, a placa de apoio, o controle de aperto das pregagens, os ensaios de arranque e a
execucdo de todos os trabalhos complementares necessarios para completar a instalagdo da
pregagem e todas as sujeicdes de colocacao.

5.19.2 Carateristicas

As pregagens s3o passivas e serdo constituidas por vardes nervurados de aco AS00NR @25
mm, galvanizado, selado em todo o comprimento com calda de cimento em furos previamente
abertos no macico.

Uma das extremidades do vardo sera munida de rosca e a pregagem inclui ainda uma cabeca
que compreende uma placa metdlica, rotula e porca de aperto.

5.19.3 Condic¢bes de Aplicacéao
As pregagens serao instaladas conforme o projeto ou as indicacdes da Fiscalizagdao, com as
necessarias adaptacoes as condigdes particulares de cada local.
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O diametro dos furos para instalagao dos vardes serd de 80 mm. Antes da introdu¢do do varao
o furo deverd ser cuidadosamente limpo a ar comprimido ou dgua com uma agulheta que
possa penetrar até ao fundo do furo.

As placas metdlicas, galvanizadas, serdo quadradas com 15 cm de lado e espessura minima de
12 mm e munidas de rétula para garantir boas condi¢des na superficie a suster.

O aperto da placa contra a superficie serd realizado pela porca e sera feito 24 horas apés a
selagem.

5.19.4 Composicado das Caldas de Selagem
A selagem das pregagens serd efetuada com uma argamassa de cimento com a seguinte
composigao:

e 50 kg de cimento

e 50kgde areiafina0.12 mm

e Agua/cimento:0.3a0.5

A qualidade da calda de cimento deve ser verificada sistematicamente através da
determinacao da sua densidade e viscosidade.

Regularmente, por cada 25 pregagens efetuadas, devem preparar-se 3 amostras de calda para
ensaios de resisténcia a compressdo simples ao fim de 24 horas, 7 dias e 28 dias.

A resisténcia ao fim de 24 horas deve ser superior a 5 MPa e ao fim de 7 dias superior a 20
MPa.

5.19.5 Ensaios Prévios

Serdo realizados 2 ensaios prévios em pregagens logo no inicio da obra de forma a possibilitar
gue as eventuais adaptac¢des do projeto possam ser introduzidas a tempo.

As pregagens deverdo ser traccionadas por patamares até a rotura ou até uma carga maxima
de ensaio, Py < 0,9P,, onde P, corresponde a for¢a de cedéncia do ago das pregagens. A forca
inicial a instalar nas pregagens, Py, deve ser 10% de Pies.

A execucdo das pregagens dos ensaios prévios (técnica executiva, inclinagdo, materiais, etc.)
deve ser exatamente idéntica aquela que se prevé utilizar na execuc¢do da obra.

O objetivo é conseguir a rotura da pregagem por falta de aderéncia e ndo pela prdpria rotura
da armadura, pelo que o comprimento de selagem destas pregagens, a afinar na fase de
ensaio, ndo deverd, em principio, ser superior a 4 m.

Os ensaios devem ser conduzidos a uma velocidade de 1 mm de deslocamento por minuto. A
leitura das forcas deve ser feita para acréscimos de deslocamento de 1/10 mm (ou de 6 em 6
s) até se atingir um deslocamento de 5 mm e depois para acréscimos de 1/2 mm (ou de 30 em
30 s) até ao final do ensaio.

Considera-se como concluido o ensaio quando a variagao do esforgo de tragao seja inferior a
1% para um deslocamento de 1 mm. O valor da for¢a de arranque (fa) é dado pelo valor
maximo do esforco obtido no ensaio. Dividindo o valor de fa pelo comprimento da pregagem
obtém-se o valor da for¢a de arranque por unidade de comprimento (fl). Em face do caracter
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destrutivo dos ensaios prévios as pregagens ensaiadas ndo podem ser reutilizadas para o
revestimento definitivo.

A execucdo de pregagens tem de ser corretamente aplicada em obra devendo a sua execucao
ser acompanhada continuamente por um técnico qualificado com experiéncia comprovada em
trabalhos da mesma natureza por forma a evitar a possivel ocorréncia de incidentes.

5.19.6 Ensaios de Controlo

Os ensaios de controlo sdo executados a medida do avanc¢o da obra. Deverdo executar-se no
minimo dois ensaios de controlo.

Os ensaios de controlo devem ser conduzidos até uma forga pelo menos igual a 1.1 TL, em que
TL é a forca de tragdo de servico indicada pelo fabricante.

A forma de execucdo dos ensaios no que respeita a velocidade e as leituras das forcas e dos
deslocamentos segue o disposto para os ensaios prévios.

5.19.7 Prescri¢cOes Adicionais
As caracteristicas geométricas das pregagens (didmetro, comprimento e afastamento) poderao
ser ajustadas em fase de obra em func¢do das caracteristicas do macigo.

5.20 Orgéos de drenagem

Deverado ser realizados bueiros com as caracteristicas especificadas anteriormente no presente
documento e com os afastamentos definidos em projeto.

Deverdo ser deixados negativos nas estruturas de suporte, antes da betonagem, para posterior
colocagdo dos bueiros.

A caleira deve ser colocada na base do muro de contengdo em betdo armado, assente sobre
uma camada de betdo pobre.

As valetas de crista de talude serdo, em principio, moldadas in situ e terdo didmetros de
300mm.

5.21 Pavimentacao da estrada

Este item refere-se a execugdo de camadas de base, ligacdo, regularizacdo e desgaste com
misturas betuminosas a quente, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado no capitulo 2.20.
Tendo em vista os regulamentos, devem ser entregues para todos os materiais constituintes
da mistura betuminosa e para a prépria mistura, quando aplicavel, as declaragdes de
conformidade CE emitidas pelos fabricantes, os certificados de conformidade CE emitidos
pelos organismos notificados, acompanhados das suas fichas de produto.

A execucdo dos trabalhos em apreco deve estar em conformidade com as consideracdes
técnicas expressas no Caderno de Encargos da Infraestruturas de Portugal, S.A..

5.22 Sistema de instrumentacéo e observacao
5.22.1 Alvos topograficos
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5.22.1.1 Execucgao

O alvo autocolante deverd ser colado na face da chapa que ficara visivel. A fixacdo da outra
face da chapa na estrutura de contencdo que se pretende controlar é conseguida através da
aplicacdo de resina com uma pistola. Esta fixacdo devera possibilitar a leitura durante o
periodo de vida util da obra.

5.22.1.2 Leituras

O controlo de alvos topograficos é uma atividade topografica especifica que permite, ao longo
de uma série temporal, observar a variacdo das coordenadas dos alvos colocados nas
estruturas que se pretendem controlar. Esta variacao devera traduzir o comportamento
evidenciado pela estrutura ao longo do periodo de observacdo, seja ele motivado por acbes
externas ou por movimentos préprios.

A monitorizagdo pode ser feita recorrendo aos mais diversos métodos observacionais. Irdo
aqui ser descritos apenas os objetivos que se pretendem atingir, com os passos necessarios
para executar a leitura procurada.

5.22.1.3 Equipamento

O equipamento minimo a utilizar na monitorizacdo devera ser constituido por:

estacdo total;

uma bateria apropriada a estagdo total utilizada;

cartdo PCMCIA para registo interno de dados na estagdo total;
tripé;

cunhais em madeira ou ferro;

martelo;

fita sinalizadora;

calculadora electrénica.

5.22.1.4 Execucéo Das Leituras

Definicdo do Sistema de Coordenadas Local

O referencial a utilizar deve ser orientado, para que um dos seus eixos principais fique paralelo
a direcao formada pelos dois alvos que melhor definam a orientagdo do desenvolvimento da
obra.

As coordenadas utilizadas poderdo ser ficticias, se pertencentes a um referencial local, ou
reais, se pertencentes a rede geodésica nacional ou a qualquer outra.

Estacionamento, Orientacéo e Leituras

O local para o estacionamento devera ser escolhido, de modo a que as visadas (pontarias para
os alvos) sejam realizadas o mais perpendicularmente possivel ao plano dos alvos e sem
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estarem sujeitas a zonas de perturbagao atmosférica provocadas pelos escapes de maquinas.
Devido a localizacdo dos alvos ou as condicionantes de obra, pode vir a ser necessario efetuar
mais do que um estacionamento, sendo as coordenadas calculadas através do processo
topografico que se considere mais adequado.

Apds concluido o processo de estacionamento e orientacao proceder-se-a a leitura de cada um
dos alvos. Deverao ser feitas medicdes diretas de coordenadas ou de angulos e distancias, que
serdo registados no cartdo PCMCIA para registo interno de dados na estagao total.

No caso de serem efetuados registos de angulos e distancias, as coordenadas sdo calculadas
em gabinete recorrendo-se a software especifico.

5.23 Campanhas de leitura / apresentacédo de resultados

A informagao recolhida nas campanhas de leitura deverd ser tratada em bases de dados
estruturadas de forma sequencial, em graficos, e interativa, e deverad circular, com maximo de
trés dias ap0s as leituras, entre as entidades envolvidas no projeto e na obra e ser do
conhecimento atempado da Fiscalizagdo.

Campanhas de Leitura de toda a instrumentacdo, com uma periodicidade semanal durante a
execucdo da obra. Apds a conclusdo dos trabalhos, a frequéncia de leituras dos alvos e
inclindmetros passard a quinzenal durante o primeiro més de exploragdao da obra e a mensal
no periodo subsequente, durante um periodo minimo de 12 meses. Apds este periodo, a
frequéncia das leituras de todos os aparelhos podera ser, a partida, semestral durante o
periodo de garantia da obra, devendo, no entanto, ser confirmada de acordo com os
resultados das leituras entretanto obtidas. A frequéncia de leituras poderd ter que ser ajustada
em qualquer fase, tendo em consideracdo o comportamento das estruturas, de acordo com os
resultados das leituras efetuadas.

6. Critérios de medicéo

6.1 DisposicOes aplicaveis

Sao genericamente aplicaveis as regras de medi¢do constantes das especificagdes anexas a
este caderno de encargos, prevalecendo no entanto o disposto nestas clausulas especiais.

6.2 Demoli¢des
A medicdo dos trabalhos de demoli¢Ges, com recurso a meios mecanicos, sdo realizadas em
m3, considerando as dimensdes dos elementos a demolir.

6.3 Movimentos de terra

6.3.1 Prescricbes gerais

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escava¢des ou dos aterros, e que se
prendam com a natureza dos solos ou com as condic¢es de trabalho a enfrentar, ndo dardo ao
Empreiteiro o direito a indemnizag¢des, entendendo-se que o0 mesmo se inteirou daquelas
circunstancias previamente a elaboracdo da sua proposta.
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6.3.2 Trabalhos de escavacéao

A medicdo dos trabalhos de escavagdo, com recurso a meios mecanicos, sera feita
considerando uma estimativa do volume [m3] de material a escavar/aterrar.

O volume de terras a mover da area a intervir sera cobrado tendo por base os perfis tedricos
definidos em Projeto.

Para efeito de determinacao do trabalho realizado, as escava¢des serdao consideradas por
medicdo geométrica do volume [m3] limitado pela base e pelos taludes de escavagdo com a
inclinagdo 1:1 a partir da base das sapatas. Inclui todos os trabalhos de escavacdo em qualquer
tipo de solo ou rocha.

Estas medi¢Ges deverdo ser confirmadas apds o levantamento de pormenor da obra. Inclui
todos os trabalhos associados a escava¢do em solos, incluindo carga, transporte e descarga a
vazadouro ou depdsito provisério dos materiais escavados.

Consideram-se ainda incluidos todos os trabalhos preparatérios e necessarios a sua execugao,
designadamente mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e a montagem de plataformas ou
0s encargos inerentes ao reajustamento dos processos construtivos para uma adequada
gestdo da metodologia de escavacao.

6.3.3 Transporte de terras

Uma vez que nao é possivel o depdsito no local das terras resultantes da escavagdo, serd da
conta do Empreiteiro a sua condugdo a depdsito provisorio ou definitivo e, posteriormente,
aos locais de aplicagao.

6.4 Pedra argamassada

A medic¢do dos trabalhos de aplicacdo de pedra argamassada, em descida de talude, sera por
volume [m3] de pedra mais argamassa efetivamente colocado.

No custo esta incluida a preparacdo do terreno de fundagdo, que consiste na limpeza de
residuos e escavacdo para regularizacdo para aplicacdo de leito de assentamento em
argamassa, numa espessura de minima de 10 cm, e liga¢Ges a rede de drenagem existente.

6.5 Elementos de betdo armado

A medicdo dos muros de contenc¢do, das sapatas e dos pdrticos de betdo armado é feita
considerando os vérios elementos que a constituem.

Para os elementos de cofragem, o critério de medi¢3o serd em area (m?), considerando a
figura geométrica de projeto de peca a betonar, medida nas faces inferiores (elevadas do
terreno), e faces verticais direitas, curvas ou inclinadas, das pecas de betdo armado.

No que toca ao betdo, a medicgdo é feita por avaliacdo do volume de betdo definido pelas
figuras geométricas dos diversos elementos projetados.

Para as armaduras o critério de medi¢do sera em peso (kg), a partir do comprimento tedrico
indicado nos desenhos, sem nenhum coeficiente adicional

Consideram-se ainda incluidos todos os trabalhos preparatérios e necessarios a sua execugao,
designadamente mao-de-obra, equipamentos e ferramentas.
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6.6 Microestacas

E Este artigo refere-se a execucdo de microestacas verticais com a geometria e os materiais
definidos nos desenhos de projeto. Estdo incluidos no preco do artigo todos os trabalhos
indispensaveis a execucdo do sistema de fundacgdo indireta, salientando-se os seguintes:

*  Mobilizacdo e posterior desmobilizacdo do equipamento para execuc¢do das microestacas;

* Trabalhos preparatérios e acessérios (designadamente manobras e instalagdo, bem como

o desvio de eventuais infraestruturas que possam ser afetadas e seu posterior
reposicionamento);

* Trabalhos de implantacdo das microestacas;
*  Mobilizacdo de todos os meios especificos necessarios a execucdo das microestacas;
* Fornecimento, mobilizacdo e utilizacdo de todo o equipamento necessario;

* Fornecimento de todos os materiais necessarios a correta execucdo das microestacas,
(sempre que necessario inclui também o devido armazenamento em estaleiro);

* Furagdes com o didmetro minimo de 100mm e as caracteristicas e equipamentos definidos
no projeto, (podendo ser necessario o revestimento dos furos);

* Fornecimento e colocagdo de centralizadores;

* Fornecimento e colocagdo de perfis tubulares, com as caracteristicas definidas no projeto,
bem como de todos os acessérios necessarios a materializar a sua unido;
* Preparagdo e inje¢ao de calda de cimento. Caso os volumes de calda injetada sejam

superiores aos expectaveis inclui-se no referido artigo todos os sobreconsumos que
venham a ser necessarios para a execugdo correta das microestacas;

* Trabalhos tendentes a corrigir desvios de posicdo tedrica. Caso se verifiquem desvios

superiores aos admitidos compete ao empreiteiro propor solu¢des que deverao ser
devidamente apreciadas pela fiscalizacdo;

* Fornecimento e colocagdo de outros elementos (pec¢as, materiais, equipamentos e madode-
obra) que se venham a verificar como necessarios para a execug¢do da microestaca;

*  Execugdo dos ensaios previstos no Caderno de Encargos e nas Condi¢Oes Técnicas;
* Meios e processos de controlo de qualidade na execug¢do das microestacas;

* Remocgdo do estaleiro de todo o equipamento, sobras de material, e produtos resultantes

da escavacdo no final dos trabalhos de execuc¢do das microestacas;

Os materiais, equipamentos e trabalhos terdo de cumprir o definido nas pe¢as desenhadas e
escritas do projeto de execucgao.

Este trabalho mede-se ao metro [m]. O comprimento a considerar é o comprimento real das
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microestacas, considerando-se como comprimento real de cada microestaca o comprimento
contado a partir do topo até ao nivel mais baixo atingido durante a furacado. Se porém a
Fiscalizagao entender que este comprimento deve ser aumentado ou diminuido, sera tido em
consideracdo, para determinagdo do trabalho realizado, o comprimento real de cada
microestaca, tomando-se para prego por cada metro o prego contratual, qualquer que seja a
profundidade efetivamente atingida.

6.7 Aterro selecionado, de tout-venant ou de agregados leves

A medicdo é feita por avaliacdo do volume (m3) de aterros compreendidos entre a superficie
do terreno, e os terraplenos e taludes do projeto.

Na medicdo nao se considera qualquer volume para compactacao, que fica portanto incluido
no calculo do preco.

O prego unitario do aterro refere-se ao transporte de terras das escavac¢oes realizadas na obra,
plataformas de trabalho ou ao aterro com materiais selecionados com caracteristicas
granulares, e a sua compactacao. Encontram-se compreendidos no preco do artigo todos os
trabalhos e fornecimentos necessdrios a sua boa execucdo e aplicacdo, salientando-se, de
entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

A carga, transporte e descarga do material;
Sistemas de drenagem proviséria, se ndo contabilizados explicitamente;

A compactagdo dos aterros;

Sempre que a natureza das escavacées o aconselhe, a mistura de terra com os produtos de
escavac¢do de modo a obter aterros compactos.

6.8 Geosintéticos
Inclui-se nestes itens todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugdo e
aplicacgdo.

6.8.1 Geotéxtil
A quantificagdo deste trabalho é feita ao (m2) e a respectiva area é determinada
geometricamente a partir dos desenhos de pormenor e do comprimento do muro a executar.

6.8.2 Geogrelha

A quantificagdo deste trabalho é feita ao (m2) e a respectiva drea é determinada
geometricamente a partir dos desenhos de pormenor e do comprimento total da zona a
repavimentar.

6.9 Betdo projetado
O preco aplica-se ao metro quadrado de betdo projetado, com 8 cm de espessura minima,
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aplicado em camadas com uma espessura maxima de 4 cm.

A area de betdo projetado a pagar é a resultante das areas efetivamente revestidas de acordo
com os perfis tedricos de projeto ou as indicagdes da Fiscalizacao.

Este preco inclui o custo integral do fornecimento de todos os materiais, a limpeza e purga das
superficies a revestir antes da projecao do betao, o fornecimento, aplicacao e fixacdo da malha
electrossoldada do tipo malhassol AQ50, a drenagem de aguas, a colocacdo do betdo e todas
as outras operacgdes necessdrias a realizacdo das betonagens e todas as sujeicdes.

O preco desta natureza de trabalho inclui ainda todos os sobreconsumos provocados pelo
preenchimento de sobreescavacdes de qualquer natureza, sobreespessuras, perdas ocorridas
na fase de projecdo e remates do revestimento a estruturas existentes ou a construir.

O custo do aditivo colorante a incorporar nos dois ultimos centimetros de acabamento do
betdo projetado esta incluido no preco desta natureza de trabalho.

O controlo da espessura do betdo projetado realmente colocado é feito através de carotagem
ou de testemunhos metalicos previamente colocados com espacamento a indicar pela
Fiscalizacdo.

O custo do betdo projetado nos painéis de ensaio de aplicagcdo do betdo, quer para
demonstracdo de eficiéncia do operador do aparelho projetor, quer destinados a recolha de
amostras para ensaios de resisténcia, esta incluido no prec¢o do betdo projetado.

Todas as despesas com o corte e extracdo de amostras, quer dos painéis destinados a esse
efeito, quer do betdo projetado “in situ”, bem como com a realizagao dos ensaios de controle
de qualidade, serdo da conta do Empreiteiro e estdo incluidas no preco do betdo projetado.

A aplicacdo sera feita por via hiumida, isto é, mistura prévia de agua e restantes componentes
antes da projecao.

Caso o Empreiteiro pretenda proceder a aplicacdo de betdo projetado por via seca devera
elaborar as EspecificacGes Técnicas relativas ao modo de execucgdo dos trabalhos, incluindo,
nomeadamente, a composicao e fabrico, a aplicagdo e acompanhamento e ensaios de
controlo, e submeté-las a aprecia¢do da Fiscalizagdo.

6.10 Dispositivos de drenagem
6.10.1 Bueiros

A medicdo dos bueiros sub-horizontais, em tubos de PVC * 50mm com comprimento minimo

igual a espessura do muro de existente, devera ser feita considerando a estimativa da soma
dos seus comprimentos (m). Inclui fornecimento, furagdo, limpeza do furo, instalagdo e todos
os demais trabalhos e acessérios necessarios.

6.10.2 Caleira
A medicdo da caleira meia-cana, de PVC * 200mm é feita em metro linear (m). Inclui a

execucdo de uma soleira de betao pobre.

6.10.3 Dreno longitudinal
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A medicdo do dreno longitudinal, em tubos de PVC * 200mm é feita em metro linear (m).

Inclui a colocagdo de brita 3/4 e a tela de geotéxtil a sua volta, como apresentado nas pegas
desenhadas do projeto, bem como uma soleira de betdo pobre.

6.10.4 Drenagem de crista de talude
A medicdo da valeta em meia cana, moldada in situ, * 300mm, é feita em metro linear (m).

Inclui a escavacgdo de vala e o transporte a depdsito licenciado de materiais escavados,
preparacao da fundacgdo, fornecimento e aplicagcdo de todos os materiais e mado de obra.
Inclui todos os trabalhos e materiais necessarios para ligacdo a rede existente.

6.11 Pavimento da estrada

Os trabalhos de pavimentagdo sdo medidos ao metro quadrado (m3). O volume a considerar
corresponde a um volume tedrico que resulta do produto da extensdo em que cada camada é
aplicada, pela espessura definida em projeto, e pela sua largura efetiva, considerando-se esta,
para cada camada, como a largura da respectiva mediana determinada nos desenhos de
construcdo. Assim, na medicdo da area pavimentada, devem ter-se em consideracao as
sobrelarguras, resultantes da espessura das camadas e do facto das faces laterais ndo serem
verticais.

6.12 Guarda-corpos

O guarda-corpos definido nas pecas desenhadas, em perfis tubulares CHS 42.4x3.2mm, em aco
S275JR, é contabilizado em (kg) de aco. Inclui fornecimento e transporte de agos, dos perfis e
de chapas, ligacGes, emendas, carga, descarga e colocacdo em obra, bem como os processos
de decapagem, protecdo contra a corrosao através de galvanizacdo contra a corrosao e pintura
anticorrosiva, e os demais processos de acabamento dos elementos.

6.13 Alvos topogréficos

Refere-se ao fornecimento e aplicagdo de alvos topograficos reflectores, incluindo elementos
de referéncia adequados, instalagdo e zeragem. Inclui todos os trabalhos e fornecimentos
necessarios a sua boa execucdo e aplicacdo, incluindo alvo ou prismas de reflexdo total e
chapa de suporte em aco.

Este trabalho é medido por unidade (un).

6.14 Campanha de leituras

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos necessarios a correta
leitura de todos os instrumentos instalados e a correta producdo de todos os relatérios
necessarios a adequada interpretacdo das grandezas lidas, neste caso referentes as leituras de
alvos topograficos.

A medicdo sera efetuada por unidade (un), por campanha efetivamente realizada.
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